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I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

< HORAS-AULA SEMANAIS
COoDIGO NOME DA DISCIPLINA TEGRICAS PRATICAS HORAS-AULA SEMESTRAIS
EEL 7550 Eletronica Aplicada 2 2 72 horas

Il. PROFESSOR MINISTRANTE

Prof. Roberto Francisco Coelho
Prof. Fabian Leonardo Cabrera Riano

1ll. PRE-REQUISITOS

EEL 7540 | Circuitos Elétricos para Automacao

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA

(220) Engenharia de Controle e Automagao

V. EMENTA

Circuitos lineares com amplificador operacional: amplificadores e modelos; o amplificador operacional ideal; principais
aplica¢des do amplificador operacional. Ndo-idealidades do amplificador operacional e suas influéncias no desempenho de
circuitos com amplificador operacional. Diodos: o diodo ideal; diodo de juncdo e suas caracteristicas terminais; modelos
pequenos sinais; diodos Zener; diodos emissores de luz; optoacopladores e sua aplicacdo em isolagdo de circuitos digitais;
analise de circuitos com diodo (retificador, roda livre, limitador, detector de pico). Transistores BJT e MOSFET: principios de
operacdo e caracteristicas estaticas; modelos pequenos sinais; aplicagdo como chave, como fonte de corrente e como
amplificador de poténcia.

V1. OBJETIVOS

Apresentar os principais componentes eletronicos analégicos empregados em circuitos eletronicos: os amplificadores
operacionais, transistores e diodos. Entender o funcionamento desses circuitos, bem como criar modelos simplificados que
permitam a simulacdo de seus comportamentos elétricos por meio de software para essa finalidade. Aplicar esses
conhecimentos para analisar circuitos com sensores, circuitos atuadores e conversores analogicos-digitais/ digitais-
analégicos, compreendendo suas caracteristicas e limitagdes.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1.1 Amplificadores operacionais (AMPOP)

1.1.1 O amplificador operacional ideal

1.1.2  Configura¢des basicas com amplificadores operacionais ideais
1.1.3  Caracteristicas do amplificador operacional ndo ideal
1.2 Diodos

1.2.1 Fisica dos semicondutores e modelos equivalentes
1.2.2  Analise de circuitos com diodos

1.2.3 Diodos zener, diodo emissor de luz e fotodiodo

1.3 Transistores bipolares de jungao (BJT)

1.3.1 Estrutura fisica e regides de operagao

1.3.2  Circuitos de polarizagao

1.3.3  Modelo de pequenos sinais

1.4 Transistores de efeito de campo (MOSFET)

1.4.1 Estrutura fisica e regides de operacdo

1.4.2  Circuitos de polariza¢do

1.4.3  Modelo de pequenos sinais

VIIl. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1

Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais

por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencgéo a
Resolucéo Normativa 140/2020/CUn.
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Teoria: O material de apoio serd disponibilizado no Moodle (slides, etc.). Havera acompanhamento continuo dos
conhecimentos adquiridos pelos alunos através de questionarios no Moodle. O horario da aula tedrica serd usado para
explicacdo de conceitos contidos no material de apoio e/ou solugdo de exercicios em conjunto com os alunos e/ou para
responder duvidas dos alunos. Os encontros no horario da aula acontecerdo de forma on-line a partir do Moodle. Outras
ferramentas de software também poderdo ser usadas a critério do professor. O aluno podera consultar ao professor sobre
quaisquer duvidas através dos canais disponiveis no Moodle ou e-mail.

Pratica: As aulas praticas na modalidade remota serdo realizadas com o auxilio de softwares de simulacdo, como o Pspice
ou software similar, de uso gratuito ou cuja licenca tenha sido adquirida previamente. Os roteiros serdo postados nas
segundas-feiras de cada semana letiva, sendo que nas quartas-feiras subsequentes, das 8h20min as 10h00min, o professor
permanecera a disposi¢cdo da turma, de forma sincrona, para tirar dividas. A postagem dos roteiros, bem como dos
relatérios gerados deve ser feita via Moodle.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

1) Introducdo ao uso e as configuracdes de softwares de simulagdo de circuitos eletrénicos
2) AMPOP: circuitos com amplificadores operacionais ideias

3) AMPOP: ganho de malha aberta finito, largura de banda finita, imperfei¢des cc e slew rate.
4) Diodo: circuitos com diodo

5) Diodo: circuitos com diodo emissor de luz e diodo zener

6) BJT: regides de operagao

7) BJT: circuitos de polarizacao

8) BJT: operagdo como amplificador e como chave eletrénica

9) MOSFET: regides de operagdo e circuitos de polariza¢do

70) MOSFET: opera¢do como amplificador e como chave eletrénica

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

Teoria: o controle de frequéncia nas atividades tedricas sera realizado por meio da resposta dos alunos aos questionarios
via Moodle. As avaliagdes da parte tedrica da disciplina incluem duas provas realizadas no horario da aula através do
Moodle. A média da parte tedrica sera assim calculada:

Média_teoria = 0,5*P1 + 0,5%P2

em que P1 e P2 sdo as notas das duas provas.

Pratica:
O computo de frequéncia da parte pratica sera feito na apresentacdo de cada experimento programado. A nota da parte
pratica sera calculada como:

Média_préatica = 0,4*PP1 + 0,4*PP2+0,2*REL
em que PP1 e PP2 sdo duas provas praticas e REL representa a média das notas obtidas nos relatorios referentes as
atividades realizadas.

Média final: A nota final da disciplina sera assim calculada:
Média_final = 0,6*Média_teoria + 0,4*Média_pratica

Sera considerado aprovado o estudante que tiver frequéncia maior ou igual a 75% (considerando todas as atividades
tedricas e praticas) e que tiver média final maior ou igual a 6,0. Se a média final for menor que 6,0 e maior ou iguala3,0 e a
frequéncia maior ou igual a 75% serd oferecida uma avaliacdo de recuperacdo. Nesse caso, a nota da disciplina sera a
média entre a nota obtida ao longo do semestre e a avaliagdo de recuperacdo.

Reposicao das notas:

- Em caso de impedimento por motivos técnicos (falhas na energia, internet ou equipamentos) do aluno de ficar online no
horario programado durante alguma avaliagdo com nota regular (P1, P2, PP1 e PP2), ele deve entrar em contato (via e-mail
ou Moodle) com o professor em no maximo 24 horas apds cessar o motivo do impedimento para reagendar uma segunda
tentativa.

- Nos casos previstos no regulamento da graduacdo (Art. 74) o aluno deverd solicitar a chefia do EEL a reposicdo da
avalia¢do.
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XI. LEGISLACAO

Ndo sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material
original retirado das aulas constitui contrafacdo - violagdo de direitos autorais - conforme a Lei n® 9.610/98 -Lei de Direitos

Autorais.

XI. REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Slides utilizados na disciplina
- Amplificadores Operacionais: https://www.ti.com/lit/an/sboa092b/sboa092b.pdf?ts=
- Diodo, BJT e FET: http://onlinebooks.library.upenn.edu/webbin/book/lookupid?key=0lbp52133

- Roteiros para realizacdo de simulagdes

Cronograma da parte teérica
Horario da aula: Segunda-feira 13:30-15:10
A programacao original poderd ser modificada em caso de necessidade.

Semana Aula Data Contetido

1 1 01/02 Introducdo a disciplina. AMPOP ideal.
2 2 08/02 Configurag¢des basicas com AMPOP.
3 - 15/02 Feriado
4 3 22/02 | Caracteristicas ndo-ideais.
5 4 01/03 Diodos: fisica de semicondutores e modelos
6 5 08/03 | Analise de circuitos com diodos
7 6 15/03 Diodos zener, diodo emissor de luz e fotodiodo
8 P1 22/03 Prova 1
9 7 29/03 BJT: estrutura e regides de operagao
10 8 05/04 | BJT: circuitos de polariza¢do
1 9 12/04 | BJT: modelo de pequenos sinais
12 10 19/04 MOSFET: estrutura e regides de operagao
13 11 26/04 | MOSFET: circuitos de polarizagao
14 12 03/05 MOSFET: modelo de pequenos sinais
15 P2 10/05 Prova 2
16 R 17/05 Recuperacao

Cronograma da parte pratica

Horario da aula: quartas-feiras, das 8h20min as 10h00h.
A programacao original podera ser modificada em caso de necessidade.
Semana Aula Data Contetdo
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http://onlinebooks.library.upenn.edu/webbin/book/lookupid?key=olbp52133
http://www.assespro-rj.org.br/publique/media/lei961098.pdf
http://www.assespro-rj.org.br/publique/media/lei961098.pdf

1 1 03/02 | Apresentacdo da disciplina

2 2 10/02 Intrgdug.:éo ao usAo e as configura¢des de softwares de simulacdo
de circuitos eletrdnicos

3 - 17/02 Feriado

4 3 24/02 | AMPOP: circuitos com amplificadores operacionais ideias

5 4 03/03 AMPOP:_ %anho de malha aberta finito, largura de banda finita,
imperfei¢des cc e slew rate.

6 5 10/03 Diodo: circuitos com diodo

7 6 17/03 Diodo: circuitos com diodo zener e diodo emissor de luz

8 P1 24/03 Prova 1

9 7 31/03 Sem atividades

10 8 07/04 BJT: regides de operagao

1 9 14/04 BJT: circuitos de polarizagao

12 10 21/04 | BBJT: operacao como amplificador e como chave eletrdnica

13 1 28/04 MOSFET: regides de operacdo e circuitos de polariza¢ao

14 12 05/05 MOSFET: operagdo como amplificador e como chave eletronica

15 P2 12/05 Prova 2

16 R 17/05 Sem atividade
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