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PLANO DE ENSINO 2020.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
EEL7201 Aspectos Construtivos e Analise 4
- Y 72 horas
de Maquinas Elétricas

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Nelson SADOWSKI

III. PRE-REQUISITO(S) (Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

EEL7073

IConverséo Eletromecanica de Energia B

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA

(202) Engenharia Elétrica

V. EMENTA

Introdugdo, Teoria de eixos de referencia, teoria das maquinas de indugao trifasicas simétricas, maquinas de imas permanentes.

Aprendizado:

1. dos métodos de analise e de simulagdo de maquinas elétricas em regime transitério e em regime permanente;
2. de nogdes de aspectos construtivos e concep¢do de maquinas elétricas.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo

1.1) Revisdo de conceitos basicos: energia em circuitos magnéticos, relutancias, indutancias, etc.
1.2) Equagdes de tensdo e torque da maquina elétrica basica

1.3) Equagdes de tensdo e torque da maquina elétrica basica de dois enrolamentos

1.4) Equagdo do movimento mecanico da maquina elétrica basica

1.5) Estudo da dindmica de um eletroima: um exemplo de aplicagao

2. Teoria das maquinas de corrente continua
2.1) Maquina de corrente continua elementar
2.2) Equagdes de tensdo e torque
2.3) Tipos de maquina de corrente continua
- Excitacdo independente
- Excitacdo em derivagdo
- Excitacdo série
- Excitacdo composta
2.4) Caracteristicas dindmicas do motor de corrente continua

3. Teoria de sistemas de referéncia

3.1) Equagdes de transformag¢@o; mudanca de varidveis

3.2) Transformagdo das variaveis do circuito estacionario para o circuito de referéncia arbitrario
- Elementos resistivos
- Elementos indutivos
- Elementos capacitivos

3.3) Transformagd@o de um conjunto de variaveis balanceadas

3.4) Relacdes fasoriais balanceadas em regime permanente

! Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais
por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atengéo a
Resolugdo Normativa 140/2020/CUn.
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4. O transformador

5. Teoria das maquinas de inducdo trifasicas simétricas

5.1) Aspectos construtivos do motor de indugdo trifdsico de pequeno porte
5.2) Equagoes de tensdo em variaveis da maquina

5.3) Equagoes de transformagdo para circuitos do rotor

5.4) Equagoes de tensdo em um sistema de referéncia arbitrario

5.5) Equagdo do torque em variaveis do sistema de referéncia arbitrario
5.6) Analise da operagdo em regime permanente

5.7) Obtengao experimental dos parametros do motor de indugdo

5.8) Estudo do comportamento dindmico do motor de indugao trifasico

6. Teoria das maquinas sincronas

6.1) Aspectos construtivos

6.2) Equagoes de tensdo e torque em variaveis da maquina

6.3) Equagoes de tensdo em variaveis relativas a um sistema de referéncia fixo no rotor — Equagdes de Park
6.4) Equagoes de torque em variaveis do sistema de referéncia fixo no rotor

6.5) Analise da operagdo em regime permanente

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina sera ministrada em aulas sincronas e assincronas. As aulas sincronas ocorrerdo nos horarios de 21330 e 51510, que
correspondem as aulas previstas na grade horaria do curso em condi¢gdes normais. Nestes horarios serdo tiradas duvidas dos
assuntos tratados nas atividades assincronas. Nestas ultimas, os alunos terdo acesso a videos relativos aos assuntos apresentados
no conteudo programatico acima detalhado. Tais videos serdo disponibilizados e os alunos serdo instruidos a assistir aqueles que
entdo serdo discutidos na aula sincrona subsequente seguindo o conteudo programatico. Na fase inicial das aulas, o acesso e o
funcionamento das plataformas de ensino deverao ser avaliadas em conjunto pelo professor e os alunos.

Material didatico (texto sob forma de apostila preparada pelo professor) sera disponibilizado em formato PDF e enviado através
da plataforma Moodle. As atividades sincronas ocorrerdo via Google Meet e/ou Zoom ou similar.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

1. Nao ha

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

Descrever os procedimentos que serdo empregados com vistas a avaliacio do desempenho dos alunos em relagdo ao
proposto pela disciplina.

O aluno serd avaliado por provas e trabalhos distribuidos ao longo do semestre. A média final sera composta pela média
aritmética das provas e dos trabalhos, média esta que serd ponderada pela freqiiéncia e participagdo do aluno nas atividades
didaticas. As provas, em numero de duas estdo previstas para ocorrerem “on line”. Caso ocorram problemas de conexdo
acarretando perda de sinal, falta de energia e indisponibilidade de sistemas informaticos de acesso, as ocorréncias serdo
analisadas caso a caso e novos prazos de entrega e/ou recuperacdes serdo avaliados e proporcionados.

Serd aprovado o aluno que satisfizer as duas condicdes:
a) obtiver média final maior ou igual a 6,0.
b) obtiver freqiiéncia superior ou igual a 75%.

Tera direito a recuperacao o aluno que:
a) obtiver média final inferior a 6,0 mas maior ou igual a 3,0.

b) obtiver freqiiéncia superior ou igual a 75%.

A prova de recuperagdo serd relativa a toda a matéria. A média final da disciplina, para aqueles alunos que ficarem em
recuperagdo, sera a média entre a nota da prova de recuperagdo e a média obtida durante o semestre normal.

Identificacdo do controle de frequéncia das atividades.

Com a utilizacdo do Google Meet e/ou demais possibilidades de visio-conferencias é possivel o levantamento da presenca dos
alunos.

XI. LEGISLACAO
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Nao sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafagdo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n°® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

XI. REFERENCIAS
BIBLIOGRAFIA BASICA

Sadowski, N., Notas de Aula de Maquinas Elétricas (Transitorio, Regime Permanente e Acionamento), Florianopolis, 2012, 176
péginas (em formato PDF).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Copias das transparéncias e anotagdes realizadas ao longo da gravagao dos videos.
Obs.: o material serad disponibilizado via Moodle e/ou download a partir do Google Drive.

OUTRAS REFERENCIAS
(Sites, podcasts, etc.)
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Cronograma

Aula | Data HA Atividades

1 01/Fev | 02 Aula de apresentacdo do planejamento didatico, plano de ensino, formas
sincronas ¢ assincronas das aulas, formas de avaliagao.

Indicagdo dos procedimentos para as aulas assincronas: link para acessos, etc.
Introdugdo a disciplina (diferentes capitulos e abordagens)

Cap. I — Aula assincrona: Recomendagdo de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre a revisdo de conceitos basicos

2 04/Fev | 02 Cap. I — Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.
Cap. I — Aula assincrona: Recomendacao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre as Equacdes de tensdo e torque das maquinas elétricas basicas

3 08/Fev | 02 Cap. I — Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.

Cap. I — Aula assincrona: Recomendacao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Equacdo mecanica, Analise de dispositivos de relutancia e a
imas permanentes.

4 11/Fev | 02 Cap. I — Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.
Cap. I — Aula assincrona: Recomendacao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre exemplos de maquinas elementares

5 15/Fev | 00 Dia néo letivo

6 18/Fev | 02 Cap. I - Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.

Cap. II - Aula assincrona: Recomendacao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre as Equacgdes de tensdo e torque da maquina de corrente
continua elementar.

7 22/Fev | 02 Cap. II - Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.

Cap. II - Aula assincrona: Recomendacao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre a Maquina de corrente continua pratica (usual) e as diferentes
configuragdes de ligacdo do enrolamento de excitagdo.

8 25/Fev | 02 Cap. II - Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.

Cap. II - Aula assincrona: Recomendacao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre o Controle de posi¢do e velocidade da méaquina de corrente
continua

9 01/Mar | 02 Cap. II — Aula sincrona: Discuss@o sobre os textos e videos anteriores.
Cap. II — Revisdo para a primeira prova

10 04/Mar | 02 Cap. II — Atividade sincrona: Primeira prova.

11 08/Mar | 02 Cap. II — Aula sincrona: Comentarios sobre a primeira prova
Cap. III - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Teoria de sistemas de referencia: primeira parte

12 11/Mar | 02 Cap. III — Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.
Cap. III - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Teoria de sistemas de referencia: segunda parte

13 15/Mar | 02 Cap. III — Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.
Cap. III - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Teoria de sistemas de referencia: terceira parte

14 18/Mar | 02 Cap. III — Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.
Cap. III — Revisdo para a segunda prova

15 22/Mar | 02 Cap. III — Atividade sincrona: Segunda prova.

16 25/Mar | 02 Cap. III- Aula sincrona: Comentarios sobre a segunda prova
Cap. IV - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Circuitos magnéticos acoplados: o transformador

17 29/Mar | 02 Cap. IV— Aula sincrona: Discussao sobre os textos e videos anteriores.

Cap. IV - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Motor de indugao trifdsico: enrolamentos, distribui¢do de forca
magnetomotriz e fluxo e o circuito eletromagnéticos da maquina

18 01/Abr | 02 Cap. IV— Aula sincrona: Discussao sobre os textos e videos anteriores.
Cap. IV - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Equagdes de tensdo e torque em varidveis da maquina.
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19

05/Abr

02

Cap. IV— Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.

Cap. IV - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Equacdes de tensdo e torque em um sistema de referencia
arbitrario.

20

08/Abr

02

Cap. IV— Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.

Cap. IV — Aula sincrona: apresentagdo do trabalho a ser confeccionado pelos
alunos (para a terceira avaliacdo)

Cap. IV - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Analise da operagdo em regime permanente do motor de
inducdo trifasico: primeira parte.

21

12/Abr

02

Cap. IV— Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.

Cap. IV - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Analise da operagdo em regime permanente do motor de
inducdo trifasico: segunda parte.

22

15/Abr

02

Cap. IV - Aula sincrona: Discussao sobre os textos e videos anteriores.

Cap. V - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Maquinas sincronas: introdugao, aspectos construtivos e
modelo eletromagnético da maquina

23

19/Abr

02

Cap. V - Aula sincrona: Discusso sobre os textos e videos anteriores.

Cap. V - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre as Equacgdes de tensdo e torque da maquina sincrona trifasica
em varidveis da maquina.

24

22/Abr

02

Cap. V - Aula sincrona: Discusso sobre os textos e videos anteriores.

Cap. V - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre as Equacgdes de tensdo e torque da maquina sincrona trifasica
em variaveis de um sistema de referencia girando solidério ao rotor

25

26/Abr

02

Cap. V - Aula sincrona: Discusso sobre os textos e videos anteriores.

Cap. V - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre a operagdo em regime permanente da maquina sincrona
trifasica

26

29/Abr

02

Cap. V - Aula sincrona: Discusso sobre os textos e videos anteriores.
Cap. VIII - Aula assincrona: Recomendagao de assisténcia dos videos e leitura
do texto sobre Maquinas de imas permanentes

27

03/Mai

02

Cap. VIII — Aula sincrona: Discussdo sobre os textos e videos anteriores.
Aula sincrona: Confecgdo de trabalho por parte dos alunos: reservada para
sanar duvidas e dificuldades

28

06/Mai

02

Aula sincrona: Entrega dos trabalhos pelos alunos

29

10/Mai

02

Aula sincrona: Divulgagdo das notas finais antes de eventual recuperagdo e
conversa sobre a prova de recuperagio

30

13/Mai

02

Atividade sincrona: Prova de recuperacdo e divulgacdo das notas finais
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