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PLANO DE ENSINO 2020.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
EEL7200 Eletronica de Poténcia II 2 2 72 horas

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Denizar Cruz Martins (Parte Teérica — Turmas: 08202 A/B)
Prof. Telles Brunelli Lazzarin (Parte Pratica — Turmas: 08202 A/B)
I11. PRE-REQUISITO(S) (Cddigo(s) e nome da(s) disciplina(s)
EEL7045 e EEL7055 — Circuitos Elétricos |
IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA
(202) Engenharia Elétrica
(235) Engenharia Eletronica
V. EMENTA
Introdugdo ao estudo dos semicondutores de poténcia com chaveamento controlado: Transistor Bipolar de Poténcia, MOSFET de
Poténcia e IGBT. Estudo dos Conversores CC-CC: Conversor CC-CC abaixador de tensdo (Buck); Conversor CC-CC elevador
de tensdo (Boost); Conversor CC-CC a acumulagdo de energia, Conversor Buck-Boost ¢ Conversor Cuk; Reversibilidade dos
Conversores CC-CC. Conversores CC-CC Isolados (Forward, Flyback, Push-Pull, Meia-Ponte ¢ Ponte Completa). Conversores
CC-CA (Inversores Autonomos): Conversores CC-CA de tensdo; Conversores CC-CA de corrente; Controle de tensdo nos
Conversores CC-CA; Filtro de saida nos conversores CC-CA de tensdo com modulacio PWM; Conversores CC-CA regulados
em Corrente.
VI. OBJETIVOS
Os principais objetivos da disciplina sdo:
a) Introduzir os conceitos fundamentais dos conversores CC-CC e CC-CA;
b) Apresentar as principais chaves eletronicas controladas: Transistor Bipolar, MOSFET e IGBT;
c) Apresentar o principio de funcionamento das principais topologias dos conversores CC-CC e CC-CA, e uma metodologia de
calculo para projeto das mesmas.
VII. CONTEUDO PROGRAMATICO
Capitulo 1: Conversores CC-CC
1.1) Conversor CC-CC abaixador de tensao (Buck)
1.1.1) Principio de operagdo
1.1.2) Funcionamento com carga RLE
1.1.3) Condugao continua ¢ descontinua
1.1.4) Caracteristica de carga
1.1.5) Ondulagdo de corrente
1.1.6) Filtragem (corrente de entrada e tensao de saida)
1.1.7) Controle do conversor Buck empregando modulagio PWM
1.1.8) Conversor Buck isolado (Conversor Forward)
1.2) Conversor CC-CC elevador de tensao (Boost)
1.2.1) Principio de operacdo
1.2.2) Condugao continua e descontinua
1.2.3) Caracteristica de carga
1.2.4) Ondulaggo de corrente
1.2.5) Filtro de entrada e saida
1.2.6) Controle do conversor Boost empregando modulagio PWM
1.3) Conversor CC-CC a acumulacdo de energia

! Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais
por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atengao a
Resolugdo Normativa 140/2020/CUn.

CONFERE COM ORIGINAL, cépia extraida de documento original de acordo com o Art. 5° do Decreto n° 83.936/79.



1.3.1) Conversor CC-CC a acumulagdo indutiva (Buck-Boost)
a) Principio de funcionamento
b) Operagdo em condugdo continua e descontinua
c¢) Caracteristica de carga
d) Conversor Buck-Boost isolado (Conversor Flyback)
e) Controle do conversor Buck-Boost empregando modulagio PWM
1.3.2) Conversor CC-CC a acumulag@o capacitiva (Conversor Cuk)
a) Principio de funcionamento
b) Ondulagdo de corrente e tensao
c¢) Caracteristica de carga
1.4) Reversibilidade dos Conversores CC-CC diretos
1.4.1) Classificagdo dos conversores CC-CC quanto ao quadrante de operagao
1.4.2) Conversor CC-CC reversivel em corrente
1.4.3) Conversor CC-CC reversivel em tensio
1.4.4) Conversor CC-CC reversivel em tensao e corrente
1.5) Nogdes sobre conversores CC-CC isolados
1.5.1) Conversor Forward
1.5.2) Conversor Flyback
1.5.3) Conversor Push-Pull
1.5.4) Conversores em ponte
a) Conversor meia-ponte
b) Conversor ponte-completa
Capitulo 2: Semicondutores de Poténcia
2.1) Transistor bipolar de poténcia
2.1.1) Estrutura
2.1.2) Caracteristica do transistor bipolar para aplicagdes em conversores estaticos
2.1.3) Comutag@o com carga resistiva
2.1.4) Comutagdo com carga indutiva
2.1.5) Perdas no transistor bipolar de poténcia
2.1.6) Circuito snubber
2.1.7) Circuitos de comando
2.2) Transistor MOSFET de poténcia
2.2.1) Estrutura
2.2.2) Caracteristica estatica e dinamica
2.2.3) Comutag@o com carga resistiva
2.2.4) Comutagdo com carga indutiva
2.2.5) Area de operagio
2.2.6) Perdas no MOSFET
2.2.7) Circuitos de comando
2.3) Transistor IGBT de poténcia
2.3.1) Estrutura
2.3.2) Caracteristica estatica e dinamica
2.3.3) Comutag@o com carga resistiva
2.3.4) Comutagdo com carga indutiva
2.3.5) Area de operacio
2.3.6) Perdas no IGBT
2.3.7) Circuitos de comando
Capitulo 3: Conversores CC-CA (Inversores Autonomos)
3.1) Conversor CC-CA de tensdo
3.1.1) Conversor CC-CA monofasico em ponte
3.1.2) Conversor CC-CA monofasico com ponto médio (meia-ponte)
3.1.3) Conversor CC-CA monofasico push-pull
3.1.4) Conversor CC-CA trifasico
3.1.5) Reversibilidade dos conversores CC-CA de tensao
3.2) Conversor CC-CA de corrente
3.2.1) Conversor CC-CA de corrente monofasico
3.2.2) Conversor CC-CA de corrente trifasico
3.3) Controle de tensdo nos Conversores CC-CA
3.3.1) Métodos empregados
3.3.2) Modulag¢ao por defasagem
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3.3.3) Modulagao por largura de pulso (PWM)
3.4) Filtro de saida dos conversores CC-CA
3.4.1) Resposta em frequéncia
3.4.2) Efeitos de L e C no filtro LC simples
3.4.3) Projeto do filtro
3.5) Conversores CC-CA regulados em corrente
3.5.1) Controle por histerese
3.5.2) Controle PWM

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Metodologia e recursos utilizados: As aulas ocorrerdo semanalmente, sendo divididas em 2 horas de aulas teoéricas e 2 horas de

aulas praticas. Os conteudos serdo desenvolvidos majoritariamente por meio de aulas remotas utilizando-se da ferramenta do

Moodle.

Os sistemas de comunicac¢ao utilizados para interagir com os alunos serdo: Moodle e e-mail.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

1. As atividades praticas tem como objetivo consolidar o contetido da teoria.

2. As aulas praticas serdo desenvolvidas de maneira remota através do uso de simulador (Software PSIM na sua versio DEMO
disponivel gratuitamente — link disponibilizado no Moodle).

3. As atividades desenvolvidas de maneira remota, via simulador, ndo trara prejuizos ao aluno. Os simuladores atuais sdo de
otima precisdo com a pratica. O processo de simulag@o na area de eletronica de poténcia esta consolidado como ferramenta
importante para o estudo, aprendizado e projeto, entdo, o seu uso para consolidar a teoria, em época de pandemia,
comtemplara todos os objetivos das aulas praticas da disciplina.

4. As aulas praticas serdo divididas em 16 atividades, sendo uma de treinamento das ferramentas computacionais e 15
atividades que contemplam um projeto de um conversor, conteido este que relacionado a teoria estudada, conforme
Cronograma/Parte Pratica no final deste documento. Cada atividade seguird um roteiro com todas as informagdes para o
desenvolvimento da etapa do projeto. Serfio entregues 8 relatérios parciais resultantes das 16 atividades desenvolvidas.

5. Cada atividade sera composto por um encontro sincrono de instrugdo, revisdo e exemplos, ¢ uma atividade assincrona que
consiste em desenvolver uma etapa do projeto (com entrega desta parte do projeto — relatorio parcial). A soma das atividades
atendem 100% da carga horaria da parte de laboratorio da disciplina.

6. A avaliagdo final serd assincrona. O aluno fara um video explicando o seu projeto e entregara um relatdrio final.

A frequéncia sera contabilizada pela entrega das atividades assincronas.

8. A avaliacdo da parte pratica (NL) consistira:

M¢dia da parte pratica (NL):
NL=0,6 *NR + 0,4 *NV

~

Sendo:
NR: Média aritmética das atividades entregues via moodle
NV: Nota do video da avalia¢do final entregue via moodle

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA
e Procedimentos para avaliacio de desempenho dos alunos:

Parte Tedrica:
A avaliacdo da parte teodrica consistira na resolu¢do de varias listas de exercicios elaborados com vista a facilitar o
aprendizado do conteudo da disciplina. Para cada contetido apresentado e discutido sera gerada uma lista de exercicios
voltada especificamente para esse conteudo, solicitando do estudante a real compreensdo do tema. Essa lista de exercicio
gerara uma avaliagdo (nota = NE).
Em seguida uma segunda avaliagdo ¢ aplicada com a elaboracdo de um projeto real de engenharia, onde com o
conhecimento adquirido nas listas de exercicio sera possivel realizar e concluir o projeto. A avaliagdo desse projeto gerara
uma segunda nota (NP).

Parte Pratica:

A avaliagdo da parte pratica sera realizada por intermédio de relatorios das experiéncias (arquivo do simulador e relatorio
técnico) e a possibilidade de solicitar um video explicando uma das etapas previamente definida pelo professor. Essa
avaliagdo gerard uma nota relativa as atividades de laboratorio (NL - nota da parte pratica de laboratorio). Tal avaliagdo
terd peso 3 (trés).

Média da Avaliacdo (MA):

MA = (NE + NP + NL)/3

Critério: Se MA > 6,0 = Aluno aprovado
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MA < 3,0 = Aluno reprovado
3,0 < MA < 6,0 = Aluno em recuperagéo

O aluno em recuperacdo realizard um projeto versando contetido da parte tedrica e da parte pratica, empregando
simulacdo numérica. A recuperacdo gerard uma nota de recuperacao (NR).
A média final (MF) sera dada por:

MF = (MA + NR)/2

Se: MF > 6,0 = Aluno aprovado
MT < 6,0 = Aluno reprovado.

o Identificacio do controle de frequéncia das atividades:
A frequéncia das atividades sera computada a partir da entrega das listas de exercicios, que serdo disponibilizadas a cada
modulo de ensino, cujo tempo de entrega das listas serda de 24 horas. As listas de exercicios serdo postadas no Moodle, o
acesso a essas listas representard a frequéncia do aluno.
XI. LEGISLACAO

Nao sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafagdo — violagao de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

XI. REFERENCIAS
BIBLIOGRAFIA BASICA
1) Notas de aulas e slides das apresentacdes das aulas serdo disponibilizadas no Moodle para os alunos;
2) Terceira edigdo do livro do Prof. Ivo Barbi, intitulado: Eletronica de Poténcia, disponibilizado pelo autor na Internet;
3) Livros de acesso livre (openbooks);
3.1) Robert W. Erickson & Dragan Maksimovic, Fundamental of Power Electronics, Springer, 2" Edition, 2001 =
(http://link.springer.com/openurl? genre=book&isbn=978-0-306-48048-5);

3.2) Massimo Rudan, Physics of Semiconductor Devices, Springer, 2015 =
(http://link.springer.com/openurl? genre=book&isbn=978-0-306-48048-5);
3.3) Muhammad H. Rashid, Power  Electronics  Devices  Circuits and  Application. =

(https://www.engbookspdf.com/about/).
4) Todo o material como: exercicios, projetos, apresentagdes, etc. serdo disponibilizados no Moodle.
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Cronograma/Parte Teorica

Aula

Data

CH

Conteudo

05/02

2h

1) Capitulo 1: Conversores CC-CC
1.1) Conversor CC-CC abaixador de tensao (Buck).
1.1.1) Principio de operagdo.
1.1.2) Funcionamento com carga RLE.
1.1.3) Condugdo continua e descontinua.
1.1.4) Caracteristica de carga.
1.1.5) Ondulagao de corrente.
1.1.6) Filtragem (corrente de entrada e tensdo de saida).
1.1.7) Controle do conversor Buck empregando modulagdo PWM.
1.1.8) Conversor Buck isolado (Conversor Forward).
1.2) 12 Exercicio de avaliago.

12/02

2h

1) Moodle da disciplina.
2) Discussao sobre textos e videos indicados na aula anterior.
3) Duvidas sobre o 12 exercicio de avaliagio.
4) Retomada do capitulo 1.
4.1) Conversor CC-CC elevador de tensao (Boost).
4.1.1) Principio de operagao.
4.1.2) Condugao continua e descontinua.
4.1.3) Caracteristica de carga.
4.1.4) Ondulagdo de corrente.
4.1.5) Filtro de entrada e de saida.
4.1.6) Controle do conversor Boost empregando modulagdo PWM.
5) 2°Exercicio de avaliagio.

19/02

2h

1) Moodle da disciplina.
2) Discussdo sobre textos e videos indicados na aula anterior.
3) Duvidas sobre o 2° exercicio de avaliagdo.
4) Retomada do capitulo 1.
4.1) Conversor CC-CC a acumulagéo de energia.
4.1.1) Conversor CC-CC a acumulagdo indutiva (Buck-Boost)
a) Principio de funcionamento.
b) Operacdo em condugdo continua e descontinua.
c¢) Caracteristica de carga.
d) Conversor Buck-Boost isolado (Conversor Flyback)
¢) Controle do conversor Buck-Boost empregando modulagio PWM
5) 3° Exercicio de avaliagio.

26/02

2h

1) Moodle da disciplina.
2) Discussao sobre textos e videos indicados na aula anterior.
3) Duvidas sobre o 3° exercicio de avaliagdo.
4) Retomada do capitulo 1.
4.1) Conversor CC-CC a acumulagao capacitiva (Conversor Cuk).
4.1.1) Principio de funcionamento.
4.1.2) Ondulag@o de corrente e de tenséo.
4.1.3) Caracteristica de carga.
5) 42 Exercicio de avaliag3o.
6) Defini¢cdo de um projeto de engenharia em conversores CC-CA que devera ser
entregue em 14/05.

05/03

2h

1) Moodle da disciplina.
2) Discussao sobre textos e videos indicados na aula anterior.
3) Duvidas sobre o 4° exercicio de avaliagio.
4) Retomada do capitulo 1.
4.1) Reversibilidade dos conversores CC-CC diretos.
4.1.1) Classificagdo dos conversores CC-CC quanto ao quadrante de
operagao.
4.1.2) Conversor CC-CC reversivel em corrente.
4.1.3) Conversor CC-CC reversivel em tensdo.
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4.1.4) Conversor CC-CC reversivel em tensdo e corrente.
52 Exercicio de avaliagdo.

12/03

2h

5)

Moodle da disciplina.
Discussdo sobre textos e videos indicados na aula anterior.
Duvidas sobre o 5° exercicio de avaliagéo.
Retomada do capitulo 1.
4.1) Nogdes sobre conversores CC-CC isolados.
4.1.1) Conversor Forward.
4.1.2) Conversor Flyback.
4.1.3) Conversor Push-Pull.
4.1.4) Conversores em ponte.
a) Conversor meia-ponte.
b) Conversor ponte-completa.
6° Exercicio de avaliagdo.

19/03

2h

1)

3)
4)

Moodle da disciplina.
Discussdo sobre textos e videos indicados na aula anterior.
Duvidas sobre o 6° exercicio de avaliagio.
Capitulo 2: Semicondutores de Poténcia.
4.1) Transistor bipolar de poténcia.
4.1.1) Estrutura.
4.1.2) Caracteristica do transistor bipolar para aplica¢des em conversores
estaticos.
4.1.3) Comutacdo com carga resistiva.
4.1.4) Comutacdo com carga indutiva.
4.1.5) Perdas no transistor bipolar de poténcia.
4.1.6) Circuito snubber.
4.1.7) Circuitos de comando.
7° Exercicio de avaliagfo.

26/03

2h

Moodle da disciplina.
Discussdo sobre textos e videos indicados na aula anterior.
Duvidas sobre o 7° exercicio de avaliagio.
Retomada do capitulo 2.
4.1) Transistor MOSFET de poténcia.
4.1.1) Estrutura.
4.1.2) Caracteristica estatica e dindmica.
4.1.3) Comutacdo com carga resistiva.
4.1.4) Comutacdo com carga indutiva.
4.1.5) Area de operagio.
4.1.6) Perdas no MOSFET.
4.1.7) Circuitos de comando.
82 Exercicio de avaliagdo.

09/04

2h

S)

Moodle da disciplina.
Discusséo sobre textos ¢ videos indicados na aula anterior.
Duvidas sobre o 8° exercicio de avaliagéo.
Retomada do capitulo 2.
4.1) Transistor IGBT de poténcia.
4.1.1) Estrutura.
4.1.2) Caracteristica estatica e dinamica.
4.1.3) Comutacdo com carga resistiva.
4.1.4) Comutagdo com carga indutiva.
4.1.5) Area de operago.
4.1.6) Perdas no IGBT.
4.1.7) Circuitos de comando.
92 Exercicio de avaliagdo.

10

16/04

2h

1)

3)
4

Moodle da disciplina.

Discussdo sobre textos e videos indicados na aula anterior.
Duvidas sobre o 9° exercicio de avaliagéo.

Capitulo 3: Conversores CC-CA (Inversores Autonomos).
4.1) Conversor CC-CA de tensdo.
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4.1.1) Conversor CC-CA monofasico em ponte.
4.1.2) Conversor CC-CA monofasico com ponto médio (meia-ponte).
4.1.3) Conversor CC-CA monofasico push-pull.
4.1.4) Conversor CC-CA trifasico.
4.1.5) Reversibilidade dos conversores CC-CA de tensao.
5) 10° Exercicio de avaliagdo.
11 | 23/04 | 2h 1) Moodle da disciplina.
2) Discussdo sobre textos e videos indicados na aula anterior.
3) Duvidas sobre o 10° exercicio de avaliagdo.
4) Retomada do capitulo 3.
4.1) Conversor CC-CA de corrente.
4.1.1) Conversor CC-CA de corrente monofasico.
4.1.2) Conversor CC-CA de corrente trifasico.
4.2) Controle de tensdo nos conversores CC-CA.
4.2.1) Métodos empregados.
4.2.2) Modulagdo por defasagem.
4.2.3) Modulagéo por largura de pulso (PWM).
5) 112 Exercicio de avaliagdo.
12 | 30/04 | 2h 1) Moodle da disciplina.
2) Discussao sobre textos e videos indicados na aula anterior.
3) Duvidas sobre o 112 exercicio de avaliagio.
4) Retomada do capitulo 3:
4.1) Filtro de saida dos conversores CC-CA.
4.1.1) Resposta em frequéncia.
4.1.2) Efeitos de L e C no filtro LC simples.
4.1.3) Projeto do filtro.
5) 122 Exercicio de avaliagdo.
13 | 07/05 | 2h 1) Moodle da disciplina.
2) Discussao sobre textos e videos indicados na aula anterior.
3) Duvidas sobre o 122 exercicio de avaliagio.
4) Retomada do capitulo 3.
4.1) Conversores CC-CA regulados em corrente.
4.1.1) Controle por histerese.
4.1.2) Controle PWM.
5) 132 Exercicio de avaliagdo.
14 | 14/05 | 2h | Atividade Avaliativa.
Entrega do projeto de engenharia em conversores CC-CA.
15 | 21/05 | 2h | Recuperagdo.
16 | 28/05 | 2h | Finalizagdo da disciplina.
Cronograma/Parte Pratica
Aula | Data CH Conteudo
e Atividade sincrona:
Apresentagdo do novo plano de ensino e dos novos procedimentos da parte
pratica.
3 Mogdle da disciplina
1 02/02 | (Ihse 2ha) Tremamegto das ferrament.as € recursos a serem usadgs
Experiéncia de teste com simulador, planilhas, relatorio e entregas no moodle.
Todas as ferramentas computacionais ¢ metodologia serdo usadas ¢ testadas
emulando uma experiéncia pratica.
e Atividade assincrona:
Entregar um relatorio teste e um arquivo de simulagdo teste via moodle.
3h
2 09/02 (lhse2ha) e Atividade sincrona:
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Simulagdo no PSIM, Planilha do MathCad, divisdo de grupos, defini¢do do
projeto.

e Atividade assincrona:

Fazer uma simulag@o e uma planilha (entrega: 1 semana)

e Atividade sincrona:

3h . . . ~ - A
3 16/02 | (1h'se 2ha) Dlmens.lo.namento € Simulag@o do Estagio de Poténcia do Conversor
e Atividade assincrona:
Iniciar projeto dos semicondutores do estagio de poténcia do conversor
e Atividade sincrona:
3h Dimensionamento e Simulagido do Estagio de Poténcia do Conversor
4 23/02 | (lhselha) o Atividade assincrona:
Continuar o projeto dos semicondutores do estagio de poténcia do conversor
(entrega: 1 semana)
e Atividade sincrona:
3h Metodologia de Projeto de Transformadores, Indutores ¢ Capacitores
5 02/03 | (lhse2ha) o Atividade assincrona:
Iniciar o desenvolvimento do projeto do indutor, do transformador e dos
capacitores do conversor
e Atividade sincrona:
2h Assessoria no Projeto de Transformadores, Indutores e Capacitores
6 09/03 | (lhse lha) e Atividade assincrona:
Desenvolver o projeto do indutor, do transformador e dos capacitores do projeto
(entrega: 1 semana)
e Atividade sincrona:
2h Circuitos de Comando de Conversores Estaticos (Modulador PWM e driver)
7 16/03 | (lhselha) Dimensionamento ¢ Simulagdo dos Circuitos de Comando
e Atividade assincrona:
Projetar e simular o circuito de comando do projeto (entrega: 1 semana)
oh e Atividade sincrona:
8 2303 | (Ihse ha) Célculo. d.e Perdas flo Conv'ersor e Dimensionamento do Dissipador
e Atividade assincrona:
Desenvolver o calculo de perdas do projeto e escolher o dissipador (entrega: 1
semana)
>h e Atividade sincrona:
9 30/03 | (Ihse Iha) Fundan}efltos para ’PrOJeto de Placas de Circuito Impresso
e Atividade assincrona:
Fazer o layout de comando e de poténcia (entrega: 3 semana)
e Atividade sincrona:
10 06/04 2h Introdugdo a modelagem e controle do conversor
(lhselha) e Atividade assincrona:
Iniciar a modelagem e o projeto dos controladores e simular em malha fechada
h e Atividade sincrona:
11 13/04 (Ihse Iha) Desenvolvimento e valida¢do da modelagem e do controle do conversor

o Atividade assincrona:
Validar as plantas e o projeto dos controladores. Simular em malha fechada
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(entrega: 1 semana)

o Atividade sincrona:
Naio idealidades dos elementos dos conversores

12 20/04 zh e Atividade assincrona:
(lhselha) . . o . . ~ .
Incluir no projeto as nio idealidades e comparar por simulagéo o conversor ideal
com o conversor real. (entrega: 1 semana)
e Atividade sincrona:
2h Assessoria ao projeto final
13 27/04 (lhse lha) o Atividade assincrona:
Desenvolvimento do projeto final.
e Atividade sincrona:
2h Assessoria ao projeto final
14 04/05 (lhse lha) o Atividade assincrona:
Desenvolvimento do projeto final.
e Atividade sincrona:
2h Discussdo sobre os resultados finais do projeto
15 11/05 (Ihse Iha) e Atividade assincrona:
Avaliacio final. Entrega de video via moodle explicando o projeto e um
relatorio final do projeto
1h ~ ,
16 18/05 (1hs) Recuperagdo de conteudo
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