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PLANO DE ENSINO 2020.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CopIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
EEL7045 Circuitos Elétricos A 4 2 108 horas

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Adroaldo Raizer (Teoria)

Prof. Patrick Kuo Peng (Lab Turmas 4202 A ¢ 4213 B)

Prof. Carlos Alberto Livramento (Lab Turma 4202 D)

II1I. PRE-REQUISITO(S) (Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

EEL 7013 ILaboratorio de Transdutores

FSC 5113 Fisica I11

MTM 3102 Calculo 2

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA

(202) Engenharia Elétrica

(235) Engenharia Eletronica

(213) Engenharia de Producao Elétrica

Turmas 4202 A-D e 4213 B

V. EMENTA

Conceitos basicos: carga, corrente, tensdo, poténcia, energia, elementos de circuito. Leis basicas (Ohm, Kirchhoff). Circuitos de
corrente continua: divisor de tensdo e de corrente; métodos de andlise (nodal e de malhas); teoremas de circuitos (linearidade,
superposi¢ao, transformacgdo de fontes, Thévenin, Norton, maxima transferéncia de poténcia). Capacitores e indutores. Circuitos
de primeira ordem. Circuitos de segunda ordem. Circuitos de corrente alternada: senodides e fasores, relacdo fasorial para
elementos de circuito, impedancia e admitincia; analise senoidal em regime permanente; resposta em frequéncia (ressonancia e
filtros); poténcia (valor eficaz, poténcias instantdnea, ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, maxima transferéncia de
poténcia). Atividades de laboratorio.

VI. OBJETIVOS

Ensino dos conceitos associados a ementa do curso.

VIL. CONTEUDO PROGRAMATICO

1-Conceitos Basicos

1.1- Sistemas de unidades

1.2- Carga e Corrente

1.3- Tensdo

1.4- Poténcia e Energia

1.5- Elementos do Circuito

2-Leis Basicas

2.1- Lei de Ohm

2.2- Leis de Kirchhoff

2.3- Resistores em Série e Divisdo de Tensao

2.4- Resistores em Paralelo e Divisao de Corrente

2.5- Resistores em Triangulo/Estrela e suas Transformacdes

3-Métodos de Analise

3.1- Analise Nodal

3.2- Anélise Nodal com Fontes de Tensao

3.3- Andlise de Malha

3.4- Analise de Malha com Fontes de Corrente

4-Teorema de Circuitos

!Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em

meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencdo a Resolugdo Normativa
140/2020/CUn.
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4.1- Propriedade de Linearidade

4.2- Superposicao

4.3- Transformacdo de Fontes

4.4- Teorema de Thevenin

4.5- Teorema de Norton

4.6- Maxima Transferéncia de Poténcia

5-Capacitores ¢ Indutores

5.1- Capacitores

5.2- Capacitores em Série e Paralelo

5.3- Indutores

5.4- Indutores em Série e Paralelo

6-Circuitos de 1% e 2% ordem

6.1- Fungdes Singulares

6.2- Determinacao de Valores Iniciais e Finais

6.3- Solucdo Geral de Circuitos de 1* ¢ 2* ordem

7-Aplicagdes da Solucdo Geral

7.1- Circuitos de 2% ordem quaisquer

7.2- Circuito RLC Série sem Fonte

7.3- Circuito RLC Paralelo sem Fonte

7.4- Circuito RLC Série com fonte (Resposta ao Degrau)

7.5- Circuito RLC Paralelo com fonte (Resposta ao Degrau)

7.6- Observagoes Circuitos RLC Série e RLC Paralelo

7.7- Circuito RC Sem Fonte

7.8-Circuito RL Sem Fonte

7.9-Circuito RC com Fonte (Resposta ao Degrau)

7.10-Circuito RL Com Fonte (Resposta ao Degrau)

8-Sendides e Fasores

8.1- Senodides

8.2- Fasores

8.3- Relacdo Fasorial para Elementos de Circuito

8.4- Impedancia e Admitancia

8.5- Combinagdes de Impedancias

9-Andlise Senoidal em Regime Permanente

9.1- Analise Nodal

9.2- Anélise de Malhas

9.3- Teorema da Superposigao

9.4- Transformagao de Fontes

9.5- Circuitos Equivalentes de Thevenin e Norton

10-Analise da Poténcia em Corrente Alternada

10.1- Poténcia Instantdnea e Média

10.2- Maxima Transferéncia de Poténcia Média

10.3- Valor RMS ou Eficaz

10.4- Poténcia Real, Reativa, Aparente ¢ Fator de Poténcia

11-Resposta em Frequéncia

11.1- Ressonancia Série

11.2- Ressonancia Paralelo

11.3- Filtros Passivos

12-Medidas Elétricas (pratica de laboratério)

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As atividades pedagogicas tedricas ndo presenciais estardo disponibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem Moodle. As atividades teoricas, poderdo ser desenvolvidas de forma sincrona e/ou assincrona, utilizando
tecnologias de informagdo e comunicagdo, como e-mail, Gsuite, Microsoft Teams, Word, PDF, Youtube, etc. Havera uma
ambientacao dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados na disciplina.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

De acordo com as informagdes recebidas dos Professores responsaveis pelas atividades praticas/laboratorio, o seguinte pode ser
colocado:

As turmas 4202-A e 4213-B terdo a parte pratica ministrada pelo Prof. Patrick, através de simulacao.
A turma 4202-D tem a parte pratica ministrada pelo Prof. Livramento, assim, pelo momento (15/12/20) ndo serd ministrada.
X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

Com relagdo a parte tedrica, o aluno serd avaliado da seguinte maneira:
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Trés (03) provas de mesmo peso: Prova 1: 1,2, 3 e 4 — data de disponibilizacio: 20/03/21;

Prova 2: 5,6 e 7 — data de disponibilizacao:24/04/21 ;

Prova3: 8,9,10 e 11 — data de disponibilizacao: 15/05/21 .
As provas tedricas serdo realizadas de maneira assincrona, isto €, serdo disponibilizadas, na data marcada e no horario das 8h00,
em um ambiente AVA (normalmente o Moodle) e/ou outro meio a ser discutido a posteriori com os alunos, a fim de facilitar a
metodologia, tanto para o professor, como para o aluno. O prazo para soluciio da prova sera de 4 horas a partir do momento
da disponibilizacaoe. O aluno devera enviar a solugdo também por ambiente AVA (normalmente Moodle) ou outro meio a ser
discutido a posteriori com os alunos, a fim de facilitar a metodologia, tanto para o professor, como para o aluno.
Com relagdo a parte pratica, a metodologia de avaliagao serd definida pelo professor de laboratério (quando ela existir) .
A média final sera obtida pela média ponderada, entre a média aritmética das 3 notas das provas tedricas (Proval, Prova2,
Prova3) com peso 3 e a média final de laboratério com peso 1.
Sera aprovado o aluno que satisfizer as duas condicdes:
a) obtiver média final maior ou igual a 6,0.
b) obtiver frequéncia superior ou igual a 75%.
Tera direito a recuperagdo o aluno que:
a) obtiver média final inferior a 6,0 e maior ou igual a 3,0.
b) obtiver frequéncia superior ou igual a 75%.
A prova de recuperacdo sera relativa aos itens 1 a 11 (inclusive) do contetido programatico, com as mesmas regras associadas as
provas 1,2 e 3 — data de disponibilizagao: 20/05/21.
A média final da disciplina, para aqueles alunos que ficarem em recuperacgao, serd a média entre a nota da prova de recuperacao e
a média obtida durante o semestre normal.
Obs.1- As datas acima representam a previsao inicial, estando sujeitas a modificagdoes em funcdo do desenvolvimento da
disciplina.
Obs.2- Ao aluno com frequéncia insuficiente serd atribuida nota final igual a ZERO, independentemente das notas obtidas nas
provas, de acordo com a legislagao da UFSC.
Obs.3- Alunos que por motivo de for¢a maior faltarem a alguma avaliagdo, deverdo entrar com pedido de recuperagéo da prova
junto a chefia do departamento em prazo regulamentar, conforme legislagdo da UFSC. No entanto, se o motivo de for¢a maior
estiver associado a algum problema de conexao internet ou problemas nos ambientes AV As, a solucdo para realizagdo da
avaliacdo devera ser discutida em algum momento entre o professor e aluno.
Obs.4- O controle de presenga sera feito através de ferramentas disponiveis nos ambientes AVAs ou por chamada oral durante as
aulas.
Obs.5- No caso da parte pratica ndo ser ministrada ou concluida por qualquer motivo, conforme regulamento da UFSC os alunos
receberdo conceito P.
XI. LEGISLACAO

Nao sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle ou em qualquer outro ambiente AVA. O uso
ndo autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n°
9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

XI. REFERENCIAS

Por se tratar de disciplina classica e basica, qualquer bom livro de circuitos elétricos para engenharia deve servir como suporte a
disciplina.

Existem bons livros que foram disponibilizados em formato digital e aberto por seus autores. Abaixo seguem links para alguns:
- Circuit Analysis and Design -Ulaby, Maharbiz and Furse (http://cad.eecs.umich.edu/)

-Electric Circuit Analysis (https://www.engbookspdf.com/download/Circuits/Electric-Circuit-Analysis-Kumar)

Na BU da UFSC estao disponiveis os seguintes livros:

-Introduction to Circuit Analysis and Design: https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-90-481-9443-8

-Classical Circuit Theory: https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-0-387-09740-4

Complementando, tém-se as referéncias abaixo, sendo que qualquer edigdo serve:

-Fundamentos de Circuitos Elétricos. Charles K. Alexander e Matthew Sadiku

-Circuitos Elétricos, James W. Nilsson ¢ Susan A. Riedel.
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Aula Data CH

1 01/02 1h40 | Disponibilizagdo no Moodle da disciplina.

Apresentacdo do AVA.

Apresentagdo do planejamento didatico e plano de ensino
Inicio das aulas teoricas:

1-Conceitos Basicos

1.1- Sistemas de unidades

1.2- Carga e Corrente

1.3- Tensao

1.4- Poténcia e Energia

1.5- Elementos do Circuito

2 04/02 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
2-Leis Basicas

2.1- Lei de Ohm

2.2- Leis de Kirchhoff

2.3- Resistores em Série e Divisdo de Tensdo

2.4- Resistores em Paralelo e Divisdo de Corrente

2.5- Resistores em Triangulo/Estrela e suas Transformagdes

3 08/02 1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
3-Métodos de Analise
3.1- Andlise Nodal

4 11/02 1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
3.2- Analise Nodal com Fontes de Tensdo

5 15/02 1h40 Feriado

6 18/02 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
3.3- Analise de Malha

7 22/02 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
3.4- Andlise de Malha com Fontes de Corrente

8 25/02 1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:

4-Teorema de Circuitos
4.1- Propriedade de Linearidade
4.2- Superposigao

9 01/03 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
4.3- Transformacgdo de Fontes

10 04/03 1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
4.4- Teorema de Thevenin

11 08/03 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:

4.5- Teorema de Norton
4.6- Maxima Transferéncia de Poténcia

12 11/03 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
5-Capacitores e Indutores

5.1- Capacitores

5.2- Capacitores em Série ¢ Paralelo

5.3- Indutores

5.4- Indutores em Série e Paralelo

13 15/03 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
6-Circuitos de 1? e 2% ordem
6.1- Fungdes Singulares

14 18/03 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
6.2- Determinacdo de Valores Iniciais e Finais
15 22/03 1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:

6.3- Solugdo Geral de Circuitos de 1% e 2% ordem
7-Aplicacdes da Solucdo Geral
7.1- Circuitos de 2* ordem quaisquer

16 25/03 1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
7.2- Circuito RLC Série sem Fonte

17 29/03 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
7.3- Circuito RLC Paralelo sem Fonte

18 01/04 1h40 Continuacao das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
7.4- Circuito RLC Série com fonte (Resposta ao Degrau)

19 05/04 1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
7.5- Circuito RLC Paralelo com fonte (Resposta ao Degrau)

20 08/04 1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
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7.6- Observagoes Circuitos RLC Série e RLC Paralelo

21

12/04

1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
7.7- Circuito RC Sem Fonte
7.8-Circuito RL Sem Fonte

22

15/04

1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
7.9-Circuito RC com Fonte (Resposta ao Degrau)
7.10-Circuito RL Com Fonte (Resposta ao Degrau)

23

19/04

1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
8-Senoides e Fasores

8.1- Senoides

8.2- Fasores

8.3- Relagao Fasorial para Elementos de Circuito

8.4- Impedancia e Admitancia

8.5- Combinac¢des de Impedancias

24

22/04

1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
9-Anélise Senoidal em Regime Permanente
9.1- Andlise Nodal

25

26/04

1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
9.2- Analise de Malhas

26

29/04

1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
9.3- Teorema da Superposi¢do

9.4- Transformacdo de Fontes

9.5- Circuitos Equivalentes de Thevenin e Norton

27

03/05

1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
10-Analise da Poténcia em Corrente Alternada

10.1- Poténcia Instantanea e Média

10.2- Maxima Transferéncia de Poténcia Média

28

06/05

1h40 | Continuagdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
10.3- Valor RMS ou Eficaz
10.4- Poténcia Real, Reativa, Aparente e Fator de Poténcia

29

10/05

1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
11-Resposta em Frequéncia

11.1- Ressonancia Série

11.2- Ressonéncia Paralelo

30

13/05

1h40 | Continuacdo das aulas tedricas abordando os seguintes pontos:
11.3- Filtros Passivos

31

17/05

1h40 Duvidas

32

20/05

1h40 Prova Rec

Observagoes:

-A presente distribuicdo de aulas pode ser modificada ao longo do semestre. Intercorréncias podem
ocorrer devido a problemas de conexao, internet e falhas em equipamentos do professor, o que pode
mudar esse planejamento.

-As aulas deverdo ser sincronas (com possibilidades de atividades assincronas) e realizadas no horario de
aulas original, a ndo ser que existam intercorréncias (problemas de conexdo, internet e falhas em
equipamentos ) que impossibilitem isso (abrindo assim espago para aulas assincronas para ndo se perder
conteudo). Havera atividades assincronas, da mesma maneira que nas aulas presenciais (recomendagao de
estudos e exercicios para serem resolvidos extra classe). Sempre que possivel as aulas serdo gravadas e
disponibilizadas aos alunos.

-As atividades pedagogicas tedricas ndo presenciais estardo disponibilizadas aos estudantes através do
Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. As atividades teoricas, poderdo ser desenvolvidas
de forma sincrona e/ou assincrona, utilizando tecnologias de informagao e comunicagdo, como e-mail,
Gsuite, Microsoft Teams, Word, PDF, Youtube, etc.
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