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PLANO DE ENSINO 2020.2!
I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
CODIGO NOME DA DISCIPLINA ?ggglsc'igm il;:zhﬁlNé:: ggﬁ%gTﬁg
EEL7030 MICROPROCESSADORES 2 2 72 horas

I1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

André Luis Kirsten - Laboratorio (04235A,04235B)
Eduardo Augusto Bezerra - Teoria (04235A,04235B)/Laboratdrio (04202A)
Raimes Moraes - Teoria (04202A,04202B,04202C,10203)/Laboratério (04202B,04202C,10203)

II1. PRE-REQUISITO(S) (Cddigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

EELS5105 - Circuitos e Técnicas Digitais

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia Elétrica
Engenharia Eletronica
Engenharia de Produc¢ao Elétrica

V. EMENTA

Arquiteturas de microprocessadores e microcontroladores; programag¢dao de microcontroladores: tipo e
formatos de instru¢des, modos de enderecamento; linguagem Assembly; memoria; pilha; portas de
entrada/saida; periféricos; interrupcdo; acesso direto a memoria; barramentos; ferramentas para
desenvolvimento e depuracdo de projetos; linguagem C de programagao

VI. OBJETIVOS

Abordar conceitos tedricos e ferramentas de programacado que habilitem o profissional a analisar e
desenvolver sistemas microcontrolados.

! Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituigdo de aulas presenciais

por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencdo a
Resolugdo Normativa 140/2020/CUn.
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Objetivos Especificos:

e Na teoria: explorar a arquitetura e a programacao de microprocessadores e microcontroladores, com
énfase em conceitos que independem da inovacgao tecnoldgica;

e No laboratério: realizar atividades para a utilizacdo e fixagdo dos conhecimentos tedricos,
compreendendo o emprego de aplicativos para programar microcontroladores, bem como, depurar e
simular a execugéo do codigo.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Microcontrolador 8051

1 Arquitetura do processador e codigo de maquina

2 Linguagem C do 8051

3 Interacao com dispositivo externo - LCD e ponteiros

4 Modelos de memoria e opgdes de declaragao de fungbes em linguagem C
5 Interrupcdes externas

6 Temporizadores

7 Interface Serial

8 Exemplos Linguagem C: Link de programa C e Assembly, Estruturas

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serao disponibilizadas aulas com o conteudo da teoria em video, podendo estas serem acessadas a partir
do Moodle. Os alunos deverao ler a apostila com o conteudo tedrico e assistir as aulas de video. Serao
entdo realizadas reunides no horario de aula semanal com todos os alunos para esclarecer duvidas. Esta
abordagem evita que ocasionais problemas de acesso a Internet ndo prejudiquem o aprendizado, pois os
alunos poderao enviar suas duvidas a qualquer momento por e-mail aos professores e/ou monitor.

A partir dos roteiros das aulas de laboratério e aulas de video (podendo ambos ser obtidos a partir do
Moodle) explicando o uso de ferramentas de software, o aluno devera repetir os exemplos abordados e
resolver os exercicios propostos. Serdo entdo, realizadas reunides no horario da aula semanal de
laboratério com todos os alunos da turma para esclarecer duvidas. Esta abordagem evita que ocasionais
problemas de acesso a Internet ndo prejudiquem o aprendizado, pois os alunos poderdao enviar suas
duvidas a qualquer momento por e-mail aos professores e/ou monitor.

Ao final das aulas de laboratério, os alunos realizarao testes por meio da plataforma Moodle para que o
professor e alunos possam avaliar o aprendizado.

Informacées a detalhar:

a) Sistemas de comunicacdo utilizados: Link no Moodle para reunides remotas semanais nos horarios de aulas tedricas
e aulas de laboratério. Apostila, slides das aulas tedricas, roteiros das aulas de laboratério e videos serdo
disponibilizados no Moodle. Havera atendimento dos alunos por e-mail para esclarecimento de dividas.

b) Previsdo de periodo de ambientagdo dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados pelos discentes: contemplar um periodo
para a ambientagdo desses alunos no inicio da disciplina: Serdo realizadas reunides remotas com os alunos nos
horarios das aulas de teoria e laboratorio.
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IX. ATIVIDADES PRATICAS

As aulas de laboratério em modo presencial ja sio realizadas com o uso de ferramentas de software disponibilizadas sem
custo pelos fabricantes. Nestas aulas, sdo usados compiladores e programas que simulam os microcontroladores utilizados.

Portanto, para acompanhar as aulas de laboratério, o aluno deve instalar as ferramentas de software gratuitas em seu
microcomputador pessoal.

Os roteiros e videos para que o aluno possa realizar as aulas de laboratorio serao disponibilizados no Moodle.

Para a realizacdo das aulas niio presenciais, o aluno deve ter seu computador pessoal ou ter solicitado apoio aos setores
encarregados da UFSC para obter um. Neste computador, o aluno pode instalar os programas gratuitos.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

MF = (MT + ML)/ 2

Onde:

MF = Média final

MT = Média da Teoria= (0,4 *(T1+T2) +0,2* MINITESTES);

T1 = Prova tedrica 1
T2 = Prova tedrica 2

ML = Média do Laboratério = (L1 + L2) /2

L1 = Prova de laboratério 1
L2 = Prova de laboratério 2

MINITESTES = Média das notas nos Minitestes de laboratério

Condigbes para a aprovacgao: [frequéncia >= 75%] e [MS >= 6,0].

A média final (MF) é a média aritmética da nota das provas de laboratério (ML) com a soma ponderada das notas de
provas tedricas e de Minitestes.

A MF sera arredondada para o meio ponto mais préximo (meio ponto superior, nos casos das fragbes 0,25 e 0,75). Os
alunos com MF maior ou igual a 6,0 e frequéncia nao inferior a 75% nas aulas serdo aprovados.

Método de avaliagao:

As avaliagdes T1, T2, L1, L2 e MINITESTES serao realizadas no horario da aula através do Moodle.

Controle de frequéncia:

A frequéncia sera contabilizada com o registro da participagdo dos alunos nas atividades sincronas relacionadas a
discussdo da teoria e laboratério. Em conformidade com decisdo do colegiado, ndo ha prova de recuperagdo nesta
disciplina.

Reposicao das notas:

- Se por motivos técnicos (falhas na energia, Internet ou equipamentos), o aluno ficar sem acesso a sala virtual no
horario agendado para alguma avaliagdo (T1, T2, L1, L2 e MINITESTES), o aluno deve entrar em contato (via e-mail
ou Moodle) com o professor em no maximo 24 horas apods cessar o motivo do impedimento para reagendar uma
segunda tentativa.

- Nos casos previstos no regulamento da graduacao (Art. 74) o aluno devera solicitar a chefia do EEL a reposi¢ao da
avaliagao.
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XI. LEGISLACAO

Nao sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafagdo — violag@o de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

XI. REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Moraes R (2020), “Introducio aos Microcontroladores: 80517, apostila. (Disponivel no Moodle)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Microcontrolador 8051:

Zelenovsky R, Mendonga A (2005), "Microcontroladores: Programagdo e Projeto com a Familia 8051". MZ Editora, Rio de
Janeiro-RJ. (N&o disponivel BU UFSC Floriandpolis) Disponivel em:
https://st3.ning.com/topology/rest/1.0/file/get/2053782944?profile=original

Atmel (2007), “Atmel 8051 Microcontrollers Hardware Manual”. (Nao disponivel BU UFSC Floriandpolis) Disponivel em:
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/doc4316.pdf

Keil  (2020), “Cx51 User’s  Guide”, (Nao disponivel BU  UFSC  Floriandpolis)  Disponivel  em:
http://www.keil.com/support/man/docs/c51/

Microcontrolador ARM Cortex:

Martin T (2009), “The Insider's Guide To The STM32 ARM Based Microcontrollers” (Ndo disponivel BU UFSC Florianopolis)
Disponivel em: http://www.emcu.it/InsideCORTEX-1221142709.pdf

STMicroelectronics (2015),“RMO0090 Reference manual” (Nao disponivel BU UFSC Floriandpolis) Disponivel em:
http://www.st.com/st-web-ui/static/active/en/resource/technical/document/datasheet/DM00071990.pdf
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Cronograma

Week Conteudo (teoria) Indicacao de Conteudo da aula de laboratério
Web Conference Moodle Material de Estudo Web Conference Moodle
Teoria
1 Apresentacao do plano de ensino Apostila: B Ferramentas de desenvolvimento
e ferramentas a serem utilizadas em
ensino ndo presencial ltem1a25 Material de Estudo:

Indicagao dos textos e videos
para a préxima aula

Slides e Videos:

Secédo 2
(Partes 1 e 2)

Roteiro do Lab. 01
Video Laboratorio 1
(Partes 1 a 5)

2 8051: Introducao a arquitetura |ppostila: Ferramentas de desenvolvimento e
do 8051 e cédigo de maquina; cédigo de maquina
ltens 3e 4
Discussao sobre textos e Slides e Videos: E Discusséo sobre roteiro de
videos indicados na aula anterior Segio 2 laboratdrio e videos indicados na aula
(Partes 3 a 8) anterior; exercicios.
Material de Estudo:
Roteiro do Lab. 2
Video Laboratorio 2
3 Dia Nao Letivo
Carnaval
4 . . Apostila: ~ . .
8051: Introdugao a arquitetura E Interagao com dispositivo externo -
do 8051 e linguagem C Itens 3 e 4 display de 7 segmentos
Slides e Videos:
Discussao sobre textos e ; Discussao sobre roteiro de
videos indicados na aula anterior Segao 2 laboratorio e videos indicados na aula
(Parte 9) :
anterior
5 s . Apostila: . ~ -
8051: Introducéo a arquitetura Discusséao sobre exercicios dos
do 8051 e linguagem C Itens 3 e 4 roteiros do Lab. 2

Discussao sobre textos e
videos indicados na aula anterior

Slides e Videos:

Segao 3

Material de Estudo:

Roteiro do Lab. 3
Video Laboratério 3

Miniteste 1
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Apostila:

8051: Temporizadores

6 8051: Interacdo com Interacdo com dispositivo externo —
dispositivo externo - LCD e Item 5 LCD
nteir . - .
ponteiros Slides e Videos: Discusséo sobre roteiro de
_ laboratorio e videos indicados na aula
Discuss3o sobre textos e SPegao 41 , anterior
videos indicados na aula anterior (Partes 1a2)
Material de Estudo:
Roteiro do Lab. 4
Video Laboratorio 4
Miniteste 2
. Apostila: o
7 8051: Interrupcdes externas P Interrupgdes externas
Iltem 2.6
Slides e Videos: Discussao sobre roteiro de
Discussao sobre textos e Seco 5 laboratorio e videos indicados na aula
videos indicados na aula anterior | (partes 1 e 3) anterior; exercicios.
Miniteste 3
8 E Discusséo sobre exercicios dos
Dia Nao Letivo roteiros dos Labs. 3 ¢ 4
Aniversario da Cidade
9 8051: Modelos de memoria e E Exercicio preparatério para prova
campos opcionais de
declaracdo de funcéo
Miniteste 4
Discusséo sobre textos e
videos indicados na aula anterior
10 Apostila: £ 12 Prova Laboratério
£ 12 Prova Teérica ltem 6
Material de Estudo:
Slides e Videos:
Roteiro do Lab. 5
Secédo 6 Video Laboratério 5
(Parte 1)
Apostila:
11 P 8 Temporizadores
Item 6
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Slides e Videos:

B Discussao sobre roteiro de
laboratério e videos indicados na aula

Discusséao sobre textos e Seg&o 6
videos indicados na aula anterior | (Parte 2 e 3) anterior; exercicios.
Material de Estudo:
Roteiro do Lab. 6
Video Laboratorio 6
. Apostila:
12 8051: Temporizadores P
Item7e8
Discussao sobre textos e Slides e Videos: Exercicios
videos indicados na aula anterior .
Segao 6
(Partes 4 € 5)
13 8051: Interface Serial Interface Serial
Slides e Videos:
Discussao sobre textos e Secao 7 Discussao sobre roteiro de
videos indicados na aula anterior (Partes 1 e 2) laboratorio e videos indicados na aula
anterior; exercicios.
Material de Estudo:
Roteiro do Lab. 7
Video Laboratério 7
Miniteste 5
14 8051: Exemplos Linguagem C Discussao sobre exercicios dos roteiro
dos Labs. 5,6e7
Discussao sobre textos e
videos indicados na aula anterior
Miniteste 6
15 £ 22 Prova Teérica £ 22 Prova Laboratério
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&£ Vista de Prova
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