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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

’ HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CoDIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
EEL5354 Eletrotécnica para Automagao 2 2 72 horas

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof' Marcelo Lobo Heldwein

I11. PRE-REQUISITO(S) (Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)
EEL 5193 Maquinas e Acionamentos Elétricos para Automagao
EEL 7540 Circuitos Elétricos para Automagao

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA
(220) Engenharia de Controle e Automagao

V. EMENTA
Mesma do plano de ensino presencial.

VI. OBJETIVOS

Conhecer os principios do sistema elétrico de poténcia, identificando os seus principais componentes e tendéncias futuras. Adquirir
nogdes sobre tarifacdo e compensagdo do fator de poténcia. Projetar instalacdes elétricas de baixa tensdo, atentando para os
principios de aterramentos e de prote¢do contra choques elétricos. Dimensionar instalagdes de motores elétricos, tais como chaves
de manobra, circuitos alimentadores e protegao.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO
1) PRINCIPIOS DE SISTEMAS ELETRICOS:
a) Principios de geragao, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica;
b) Nogoes de tarifagio;
¢) Principio da compensagdo de energia reativa;
d) Transformadores de poténcia.
2) INSTALACOES DE BAIXA TENSAO:
a) Principios da protecdo contra choques elétricos;
b) Aterramentos;
¢) Projeto de instalagdes elétricas;
d) Equipamentos elétricos para instalagdo em baixa tensao;
e) Dispositivos de protecao;
f) Diagrama Unifilar.
3) SELECAO E INSTALACAO DE MOTORES ELETRICOS:
a) Dimensionamento de poténcia;
b) Caixa redutora;
c) Aspectos praticos de partida de motores;
d) Dispositivos de manobra (contatores e relés);
e) Projeto de circuitos alimentadores;
f) Protegdo.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As seguintes estratégias serdo utilizadas durante as aulas:

1) Métodos de trabalho independente: os alunos desenvolverdo tarefas dirigidas e orientadas pelo professor sob os principios
da “sala de aula invertida”, principalmente com a realiza¢do de estudos e exercicios com foco na solugdo de problemas e com

I Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitdrio, para substituicdo de aulas presenciais
por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atengao a
Resolugdo Normativa 140/2020/CUn.

CONFERE COM ORIGINAL, cépia extraida de documento original de acordo com o Art. 5° do Decreto n° 83.936/79.



a realizag@o de experimentos em “laboratorio virtual”, o qual serd baseado em experimentos sobre simulagdes utilizando-se
simulador(es) open source.

2) Exposicao, pelo professor: apresentacdo expositiva com explicagdes, demonstragdes, ilustracdes e uso de problemas para
exemplificar a teoria discutida, principalmente com o intuito de discutir diividas advindas do trabalho independente.

3) Trabalhos e projetos: uso de técnicas de aprendizagem baseada em projetos, que prevé a investigacdo de temas previamente
selecionados, incluindo seu planejamento, execugao, coleta e organizacdo de informagoes, sistematizacao e apresentagao dos
resultados.

As formas de interagdo entre professor e estudantes para a implementagdo destas estratégias serdo implementadas via plataforma
de Ambiente Virtual de Aprendizagem “Moodle” disponivel pela UFSC, utilizando-se de seus recursos, além de recursos de video-
conferéncia, e-mail, chat, dentre outros.

Prevé-se um periodo de ambientacdo aos recursos tecnologicos a serem utilizados pelos discentes no inicio da disciplina de uma a
duas semanas.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

1. Nao ha.

2. No entanto, serdo realizados experimentos virtuais, utilizando-se simuladores open source, de forma que os objetivos principais
dos experimentos de laboratorio sejam alcangados utilizando-se recursos digitais. Os experimentos virtuais deverao gerar relatorios
com resultados da analise dos estudantes.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA
Descrever os procedimentos que serdo empregados com vistas a avaliacdo do desempenho dos alunos em relagao ao
proposto pela disciplina.

E necessério que se explicite alguma flexibilizagdo de prazos para realizagio de avaliagdes (Art. 15, § 4°). Prever como se dara
essa flexibilizagdo em casos de perda de sinal, sinal intermitente, quedas de energia, indisponibilidade do sistema Moodle, etc.

Avaliacdo: A avaliagdo sera realizada baseada na avaliagdo individual das seguintes atividades:

1. Resolucdo de exercicios propostos (REP): serdo propostos e devidamente identificados problemas a serem resolvidos e
entregues via Moodle. A média aritmética das notas dos exercicios individuais serd a nota REP.

2. Seminarios (SEM): serdo realizados entre um e dois seminarios a serem apresentados por equipes de alunos com temas a
serem propostos. A média aritmética das notas dos semindrios sera a nota REP.

3. Projeto de rede de transmissdo (PRT): um dos projetos da disciplina sera referente a um sistema de transmissao de energia
elétrica. Sua avaliacdo serd a nota PRT.

4. Projeto de instalagdes elétricas (PIE): um dos projetos da disciplina sera referente a um projeto de instalagdes elétricas. Sua
avaliagdo sera a nota PIE.

5. Relatdrios dos experimentos virtuais (REV): A média aritmética das notas dos experimentos virtuais serd a nota REP.

Os seminarios e projetos (PRT) e (PIE) deverdo ser apresentados pelos estudantes em se¢do de video-conferéncia em que os
mesmos deverdo apresentar as solugdes adotadas e responder a questionamentos. Caso haja dificuldade ou perda na conexao por
motivos diversos, serd marcada nova oportunidade para as apresentagdes. As outras atividades serdo assincronas.

Meédia das avaliagdes (MA): MA = (REP+SEM+PRT+PIE+REV)/5

Critérios:
Se MF > 6,0 => Aprovado
Se 3,0 < MF < 6,0 => Avalia¢ao final
Se MF < 3,0 => Reprovado

A avaliagio final serd feita por meio de apresentagdo de trabalho individual por video-conferéncia, em que os estudantes
responderdo individualmente a questionamentos do professor.

Controle de frequéncia das atividades: A frequéncia dos estudantes sera medida conforme sua participagdo em atividades
sincronas, acesso ao Moodle da disciplina e postagem/participagdo nas atividades solicitadas.

XI. LEGISLACAO

Nao serd permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
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retirado das aulas constitui contrafacio — violagao de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

XI. REFERENCIAS
Bibliografia basica:

[1] Ceraolo, Massimo, and Davide Poli. Fundamentals of electric power engineering: from electromagnetics to power systems.
John Wiley & Sons, 2014. Disponivel com IP UFSC em https://ieeexplore.ieee.org/servlet/opac?bknumber=6817681
[2] Apostila disponivel no Moodle da disciplina: Apostila de Projeto de Instalagdes Elétricas Arquivo
[3] Normas de instalagdes elétricas das distribuidoras de energia. Exemplo da CELESC em: https://www.celesc.com.br/padrao-
de-entrada
[4] Normas brasileiras disponiveis pela BU/UFSC em:
http://www.bu.ufsc.br/consultasAcessos/SABERBasesAcessoRestrito.html:

o NBR 5410/2004 — Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo.

o NR 10 — Instalagdes e Servigos em Eletricidade

o NBR 5419 — Protegdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas

e NBR 5413 — [luminéancia de Interiores

o NBR 14039 — Instala¢des Elétricas em Média Tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV

o NBR 13570 Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos Especificos
[5] Apostila de Instalagdes Elétricas disponivel em
https://www.ufjf.br/flavio_gomes/files/2011/03/Material Curso Instalacoes I.pdf
[6] Arquivos .pdf disponibilizados no Moodle da disciplina.

Bibliografia complementar:

[7] BARROS, Benjamin Ferreira de; Geragao, transmissao, distribui¢do e consumo de energia elétrica / Benjamin Ferreira de
Barros, Reinaldo Borelli, Ricardo Luis Gedra. — 1. ed. — Sdo Paulo: Erica, 2014.

[8] MOHAN, Ned; Sistemas elétricos de poténcia : curso introdutério; traducdo Walter Denis Cruz Sanchez. - 1. ed. - Rio de
Janeiro : LTC, 2016.

[9] PINTO, Milton de Oliveira; Energia elétrica : geracdo, transmissao e sistemas interligados / - 1. ed. - Rio de Janeiro : LTC,
2014.

[10] MAMEDE FILHO, Joao; Manual de Equipamentos Elétricos / - 4. ed. — Rio de Janeiro: LTC, 2015.

[11] FRANCHI, Claiton Moro; Acionamentos Elétricos — 4. ed. — Sdo Paulo: Erica, 2008.

[12] CREDER, Hé¢lio; Instalagdes Elétricas. — Rio de Janeiro: LTC, 2016.

[13] J. L. Kirtley, “Electric Power Principles — Sources, Conversion, Distribution and Use”, Wiley, 2010.

[14] DORF, Richard C.; SVOBODA, James A.; Introducdo aos Circuitos Elétricos. — Rio de Janeiro: LTC, 2014.
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Cronograma

Aula | Data | CH Conteudo

Aulas ministradas presencialmente no inicio do semestre.

1 02/02 | 2h | Moodle da disciplina.

Aula de apresentag@o do planejamento didatico, plano de ensino e principais
conteudos tedricos que fazem a base dos estudos da disciplina.

Organizagdo das equipes para seminarios e trabalhos.

Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:

Introducio — Sistemas elétricos de poténcia.

2 05/02 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:

Revisao de circuitos elétricos em regime permanente e compensacio de
energia reativa.

3 09/02 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de geracdo de energia elétrica.

4 12/02 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:

Principios de eletromagnetismo para analise de maquinas elétricas.

5 19/02 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Geradores sincronos.

6 23/02 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:

Introducio ao simulador a ser utilizado nos experimentos virtuais.

7 25/02 | 2h | Moodle da disciplina.

Experimento virtual 01: gerador sincrono.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de geracio de energia elétrica.

8 02/03 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Seminario 01.

Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de geracio de energia elétrica.

9 05/03 | 2h | Moodle da disciplina.

Experimento virtual 02: geracio solar fotovoltaica.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de transmissdo de energia elétrica.

10 09/03 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de transmissdo de energia elétrica.

11 12/03 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Transformadores de poténcia.

12 16/03 | 2h | Moodle da disciplina.

Experimento virtual 03: transformador trifasico.
Especificagdo do Projeto O1.

Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de transmissdo de energia elétrica.

13 19/03 | 2h | Moodle da disciplina.
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Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de distribuic¢do de energia elétrica.

14

23/03

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Seminario 02.

Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Sistemas de distribuic¢do de energia elétrica.

15

26/03

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Caracteristicas gerais de uma instalacio elétrica.

16

30/03

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:

O projeto de instalagdes elétricas.

17

06/04

2h

Apresentagoes do Projeto 01

18

09/04

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Linhas elétricas.

19

13/04

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Protecio contra sobrecorrentes.

20

16/04

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Experimento virtual 04: instalagdes elétricas.

Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Principios de aterramento.

21

20/04

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Especificagdo do Projeto 02.

Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Protecdo contra choques elétricos.

22

23/04

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Protecio contra sobretensdes.

23

27/04

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Especificagdo de materiais elétricos.

24

30/04

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Entrada de energia.

25

04/05

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:
Alimentag¢do de motores elétricos.

26

07/05

2h

Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Experimento virtual 05: compensaciio de reativos.
Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:

Instalacgdes elétricas industriais, compensacio reativa e qualidade de

energia elétrica.

27

11/05

2h

Moodle da disciplina.
Discussédo sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
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Apresentagdo de atividades e videos para a proxima aula:

Instalacgdes elétricas industriais, compensacio reativa e qualidade de
energia elétrica.

28 14/05 | 2h | Moodle da disciplina.

Discussao sobre atividades e videos indicados na aula anterior.
Experimento virtual 06: partida de motores elétricos.

29 18/05 | 2h | Apresentagdes do Projeto 02

30 21/05 | 2h | Avaliagdo final

A observar:

a) As atividades pedagogicas ndo presenciais sincronas ndo deverdo ser realizadas fora do horario
estabelecido na grade horaria (Art. 3.1, Res. 140/2020/CUn);
b) Horario diferente do apresentado na grade horaria somente mediante a anuéncia de todos os alunos

matriculados (Art. 3.2, Res. 140/2020/CUn).
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