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1.  ldentificacdo da Disciplina
1.1. Cédigo: EEL 7205
1.2. Nome: Dispositivos de Armazenamento de Energia
1.3. NUmero de créditos tedricos: 72h
1.4. Numero de créditos praticos: Oh (terd algumas atividades em laborat6rio)
1.5. Professor: Telles Brunelli Lazzarin (telles@inep.ufsc.br)

2. Requisitos
2.1 Pré-requisitos: EEL7074 Eletronica de Poténcia | e EEL7063 Sistemas de Controle.
2.2 Pré-requisitos paralelos: EEL7000 Eletronica de Poténcia Il - Recomendado

3. Cursos:
3.1. Engenharia Elétrica
3.2. Engenharia Eletronica

4.  Objetivos da Disciplina
A disciplina tem como objetivo fornecer aos alunos:
4.1. Aprendizado dos principios de operacéo dos dispositivos de armazenamento de energia;
4.2. Aprendizado dos principios relacionados a conversdo de energia em dispositivos de armazenamento;
4.3. Aprendizado dos conceitos e normas associados a qualidade de energia em sistemas de armazenamento.

5. Ementa da Disciplina

Tipos de dispositivos de armazenamento (baterias, supercapacitores, flyweel, célula a combustivel, bombeamento de agua, ar
comprimido, supercondutores magnéticos, etc); Comparagdo entre densidade de poténcia e densidade de energia; capacidade de
armazenamento; autonomia; dindmica de carga e descarga; critérios de seguranga; processamento de energia; sistemas de
gerenciamento de energia (BMS); aplicagOes (sistemas de backup, veiculos elétricos, fontes renovaveis em aplicagfes isoladas, auxilio
a demanda em sistema elétricos de poténcia, etc.); qualidade de energia em sistemas de armazenamento (disturbios na rede elétrica,
interferéncia eletromagnética, distor¢do harmonica total, fator de deslocamento, fator de distorgéo, fator de poténcia).

6. Metodologia

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas dialogadas, com uso de exemplos praticos, exercicios e simuladores,
promoc&o de seminarios e outras formas de discussdo em grupo. A metodologia de abordagem do contetido consiste em apresentar nas
aulas os conceitos fundamentais do assunto, aplicar atividades de consolidagdo destes conceitos e propor desafios para que o aluno
amplie a fronteira do conhecimento abordado em sala.

7. Contetdo Programatico

Capitulo Contetdo
1.1 Baterias;
1.2 Supercapacitores;
1.3 Flyweel;
1. Dispositivos de armazenamento 1.4 Célula a combustivel:

1.5 Bombeamento de agua;

1.6 Ar comprimido;

1.7 Supercondutores magnéticos

2.1 Densidade de poténcia e densidade de energia;
2.2 Capacidade de armazenamento;

2- Indices de desempenho dos dispositivos de )
armazenamento 2.3 Autonomia;

2.4 Dindmica de carga e descarga;
2.5 Critérios de seguranca;
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3.1 Estudo de conversores aplicados em sistemas de
armazenamento no processo de carga e descarga;

3.2 Conceitos de conversores unidirecionais,
bidirecionais,

3.3 Modelos estaticos e dindmicos e de simulacéo do
estagio de processamento de energia

3.4 Gerenciamento de energia (para carga e descarga);

3- Processamento e gerenciamento de energia em
sistema de armazenamento

4 -Aplicagdes 4.1 Sistemas de backup;

4.2 Veiculos elétricos;

4.3 Fontes renovaveis em aplicacOes isoladas;

4.4 Auxilio a demanda em sistemas elétricos de poténcia;
5- Qualidade de energia em sistemas de 5.1 Disturbios na rede elétrica;

armazenamento 5.2 Interferéncia eletromagnética;

5.3 Distorc¢éo harmonica;

5.4 Fator de deslocamento, fator de distorcéo e fator de
poténcia.

8.  Auvaliacdo
O aluno serd avaliado em trés avaliacdes (A1, A2 e A3), as quais serdo semindrios, provas ou trabalho escrito.
A média final sera calculada da seguinte maneira:
e Meédia final (MF):

ME :(A1+A2+A3j

Critérios: Se: MF >6,0 -> Aprovado
3,0 <MF < 6,0 > Recuperagdo
MF < 3,0 -> Reprovado
A recuperagdo serd uma prova escrita (REC).
e Meédia final com recuperacdo (MFR) seré:

MER — MF + REC

Critério: Se: MFR > 6,0 > Aprovado
MFR < 3,0 = Reprovado

9.  Cronograma

Atividade Datas
Apresentacéo da disciplina: Semana 1: 04/03/2020
Estudo do Capitulo 1 Semanas 1 e 2
Estudo do Capitulo 2 Semanas 3 e 4
Estudo do Capitulo 3 Semanas 6 e 7
Estudo do Capitulo 4 Semanas 8 e 9
Estudo do Capitulo 5 Semanas 11 e 12
Aula de exercicio/simulacéo ou atividade similar: Semanas 2,4, 7,9 ¢ 12
Aula de assessoria trabalho final Semanas 13 a 16
Avaliagdo Al: Seminério + Atividade de Laboratorio Semana 5: 01 e 02/04
Avaliagdo A2: Seminério + Atividade de Laboratorio Semana 10: 05 e 06/05
Avaliagdo A3: Trabalho final (Seminério e trabalho escrito) Semana 17: 24 e 25/06
Prova REC Semana 18: 01/07/2020

Importante:
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1) As datas previstas poderdo ser modificadas em funcédo da conveniéncia didatico-pedagogica.

2) Os alunos que, por quaisquer motivos, perderem alguma avaliagdo, deverdo entrar com pedido de reposicdo junto ao
Departamento de Engenharia Elétrica e Eletronica no prazo regulamentar. Somente com o deferimento do pedido a
prova substitutiva sera realizada.

3) A nota final da disciplina, para os alunos que ficarem em recuperacéo, sera dada pela média entre a nota da prova de
recuperacdo e média semestral.
4) Ao aluno com frequéncia insuficiente sera atribuida nota final igual 8 ZERO, independentemente das notas obtidas nas
provas, de acordo com ao regimento da UFSC.
5)
1. Horario de atendimento

e  Quarta-feira das 15h10min as 16h00min, no INEP

Comunicacao
e Moodle (preferencialmente);
e E-mail;
e Horério de atendimento

4. Bibliografia complementar
1-T. Kenjo — Electric Motors and their controls: an introduction — Oxford University Press — Great Britain, 1999.
2 —R. M. Crowder — Electric Drives and their controls — Clarendon Press — Oxford - Great Britain, 1998.
3 - S.B. Dewan, G.R. Slemon, A. Straughen - Power Semiconductor Drives. John Wiley & Sons - USA, 1984.
4 - 1. Barbi - Eletronica de Poténcia. Editora da UFSC, Florianopolis-SC, 1986.
5 - B.K. Bose - Power Electronics and Drives. Prentice-Hall, USA,1986.
6 - W. Leonhard - Control of Electrical Drives. Springer-Verlag, Germany, 1985.
7 - V. del Toro - Electromechanical Devices for Energy Conversion and Control Systems. Prentice-Hall, USA, 1968.
8 - J. Hindmarsh - Electrical Machines and their Applications. Pergamon Press, Great Britain, 1970.
9 - T.J.E. Miller - Brushless Permanent-Magnet and Reluctance Motor Drives. Oxford University Press, Great Britain, 1989.
10 - G.R. Slemon, A. Straughen - Electric Machines. Addison-Wesley, Canada, 1980.
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