PLANO DE ENSINO

1. Disciplina: EEL-7201 Aspectos Construtivos e Analise de Maquinas Elétricas

Disciplina optativa do curriculo do curso

NUmero de semanas: 18

Total de horas/aula: 72

Pré-requisito: Conversao Eletromecanica de Energia B

2. Professor: Nelson SADOWSKI
3. Objetivos:
Aprendizado:

1. dos métodos de analise e de simulagdo de maquinas elétricas em regime transitorio e em
regime permanente;
2. de nogdes de aspectos construtivos e concepcao de maquinas elétricas;

4. Conteudo programatico:

1. Introducéo
1.1) Revisdo de conceitos basicos: energia em circuitos magnéticos, relutancias,
indutancias, etc.
1.2) Equac0es de tensdo e torque da maquina elétrica basica
1.3) Equacdes de tensdo e torque da maquina elétrica basica de dois enrolamentos
1.4) Equacdo do movimento mecéanico da maquina elétrica basica
1.5) Estudo da dinamica de um eletroima: um exemplo de aplicagéo

2. Teoria das maquinas de corrente continua
2.1) Maquina de corrente continua elementar
2.2) Equacdes de tensdo e torque
2.3) Tipos de maquina de corrente continua
- Excitacéo independente
- Excitacdo em derivagéo
- Excitacdo série
- Excitacdo composta
2.4) Caracteristicas dindmicas do motor de corrente continua

3. Teoria de sistemas de referéncia
3.1) Equacdes de transformacédo; mudanca de variaveis
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3.2) Transformacdo das variaveis do circuito estacionario para o circuito de
referéncia arbitrario
- Elementos resistivos
- Elementos indutivos
- Elementos capacitivos
3.3) Transformag&o de um conjunto de variaveis balanceadas
3.4) Relag0es fasoriais balanceadas em regime permanente

4. O transformador

5. Teoria das maquinas de inducao trifasicas simétricas
5.1) Aspectos construtivos do motor de inducao trifasico de pequeno porte
5.2) Equacdes de tensdo em variaveis da maquina
5.3) Equacdes de transformacéo para circuitos do rotor
5.4) Equacdes de tensdo em um sistema de referéncia arbitrario
5.5) Equacao do torque em variéveis do sistema de referéncia arbitrario
5.6) Anélise da operacdo em regime permanente
5.7) Obtencdo experimental dos parametros do motor de inducédo
5.8) Estudo do comportamento dindmico do motor de inducdo trifasico

6. Teoria das maquinas sincronas

6.1) Aspectos construtivos

6.2) Equacdes de tensdo e torque em variaveis da maquina

6.3) Equacdes de tensdo em variaveis relativas a um sistema de referéncia fixo no
rotor — Equaces de Park

6.4) Equacdes de torque em varidveis do sistema de referéncia fixo no rotor

6.5) Analise da operacdo em regime permanente

5. Metodologia

A disciplina serd ministrada em sala de aula utilizando além do quadro negro
recursos audiovisuais. Um programa de computador especialmente desenvolvido pelo
professor e alunos para as aulas de maquinas elétricas € igualmente suporte para as analises
de funcionamento transitorio e em regime permanente dos diferentes atuadores
eletromagnéticos. Além das aulas expositivas atividades de laboratorio visam o estudo
experimental das diferentes maquinas elétricas estudadas no curso.

6. Avaliacao
O aluno sera avaliado por provas e trabalhos distribuidos ao longo do semestre. A média
final sera composta pela média aritmética das provas e dos trabalhos, média esta que sera
ponderada pela freqiéncia e participacdo do aluno nas atividades didaticas.

Seré aprovado o aluno que satisfizer as duas condices:

a) obtiver media final maior ou igual a 6,0.
b) obtiver freqliéncia superior ou igual a 75%.
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Ter& direito a recuperacdo o aluno que:
a) obtiver media final inferior a 6,0 mas maior ou igual a 3,0.
b) obtiver freqliéncia superior ou igual a 75%.

A prova de recuperacao sera relativa a toda a matéria. A média final da disciplina,
para aqueles alunos que ficarem em recuperagdo, serd a média entre a nota da prova de
recuperacao e a média obtida durante o semestre normal.
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Cronograma Estabelecido no Plano de Ensino
Semestre 2020/1

EEL7201 - Aspectos Construtivos e Analise de Maquinas Elétricas
Prof. Nelson SADOWSKI

Data Contelido Programatico
O05/mar Introducao a disciplina
09/mar Cap. | - Revisao de conceitos basicos (introducéo)
12/mar Cap. | - Equag6es de tensao e torque das maquina elétricas basicas
16/mar Cap. | - Equagao mecéanica. Analise de disposit.de relutancia e a imés
19/mar Cap. | - Exemplos de maquinas elementares
23/mar Dia néo letivo
26/mar Cap. Il - Maquina de corrente continua elementar-Eq.tenséo e torque
30/mar Cap. Il - Mag. Corr. Continua pratica-diferentes excitacdes
02/abr Cap. Il - Controle de posicgao e velocidade da Maquina de corrente continua
06/abr Reviséo para prova
09/abr Prova |
13/abr Cap. lll - Teoria de sistemas de referéncia: primeira parte
16/abr Cap. lll - Teoria de sistemas de referéncia: segunda parte
20/abr Dia néo letivo
23/abr Cap. lll - Teoria de sistemas de referéncia: terceira parte
27/abr Cap. Il - Circuitos elétricos acoplados: Transformador
30/abr Revisao para prova
04/mai Prova Il
07/mai Cap. IV - Motor de inducdao trifasico: enrol. polifasicos, distribuicdo de FMM e Fluxo
11/mai Cap. IV - Motor de inducéo trifasico: Aspectos constr.
Cap. IV - Equacgdes de tensédo e torque em variaveis da
14/mai maquina
18/mai Cap. IV - Equacdes de tensédo e torque em um sistema de referéncia arbitrario
21/mai Cap. IV - Analise da operagdo em regime permanente do motor de ind.trifasico
25/mai Cap. IV - Simulag8es de motores de inducgao trifasicos
28/mai Cap. V - Maquinas sincronas: introd. e aspectos construtivos
01/jun Cap. V - Equagdes de tenséo e torque em variaveis de maquina (abc)
04/jun Cap. V - Equacdes de tenséo e torque em um sistema de ref. fixo no rotor
08/jun Cap. V - Andlise da operacdo em regime permanente da magq. sincrona
11/jun Dia néo letivo
15/jun Aula adicional sobre controle vetorial de Motores de Indugéo Trifasicos
18/jun Aula adicional sobe Brushless DC Motors
22/jun Confeccéo de trabalho pelos alunos
26/jun Confeccao de trabalho pelos alunos
03/jul Entrega dos trabalhos pelos alunos
06/jul Divulgacgéo das notas antes da prova de recuperagéo
09/jul Prova de recuperagao
13/jul Divulgacao das notas finais
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