EEL 7100 - OPERACAO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA

1. Dados da Disciplina

Tipo: Disciplina fundamental da area de Sistemas de Energia Elétrica;
Numero de Creditos: 04;

Carga horéria: Aulas teoricas - 66 hs; Provas - 06 hs, Total - 72 hs;
Pré-requisitos : EEL 7071 - Introducdo a Sistemas de Energia Elétrica.

2. Objetivos

Aprofundar o estudo de métodos e técnicas de andlise da operacao de sistemas de
energia elétrica; introduzir métodos de programacdo da operacdo de sistemas de energia
elétrica, considerando fontes de geracdo termelétrica, hidrelétrica e edlica; introduzir mé-
todos de operacdo interligada de grandes redes elétrica e operacdo em tempo real de sis-
temas de energia elétrica.

3. Ementa

Estrutura e tipos de estudos de operacdo de Sistemas Elétricos de Poténcia; Despa-
cho Econdmico de unidades térmicas; consideracdo de perdas de transmissdo; Alocacdo
Otima de Unidades Geradoras; Fluxo de Poténcia Otimo; Despacho Hidrotérmico; Gera-
cdo renovavel ndo tradicional: geracédo edlica e fotovoltaica; Controle de Geracgéo e opera-
cdo interligada; Modelagem em tempo real de sistemas de energia elétrica.

4. Programa

Cap. I: Introducdo - Sistemas Elétricos de Poténcia: estrutura tradicional, tendéncias
atuais/futuras; tipos de estudos em regime permanente: fluxo de poténcia; despa-
cho econémico térmico e despacho hidrotérmico; alocacdo de unidades geradoras;
fluxo de poténcia étimo; operacdo em ambiente de mercado.

Cap. Il: Despacho econémico de unidades térmicas — Caracteristicas das unidades
térmicas convencionais; turbinas a gas; unidades de ciclo combinado; conceitos
basicos de Otimizagdo com restricGes de igualdade e desigualdade; o problema de
Despacho Econdmico; consideracdo das perdas na transmissdo; formula geral das
perdas; fatores de penalidade; equacGes de coordenacgdo das unidades térmicas.

Cap. 11: Alocacdo Otima de Unidades Geradoras — Defini¢do do problema; restri-
cOes a serem consideradas; solucdo via Listas de Prioridades; Solugéo via Progra-
macdo Dindmica; Métodos baseados em Relaxagdo Lagrangeana.

Cap. I1V: Fluxo de Poténcia Otimo — representacio da rede elétrica no problema de
operacdo 6tima; formulacdo do problema de fluxo de poténcia 6timo néo-linear e
linearizado; condicbes necessarias; métodos de solugédo; efeitos dos limites de
transmisséo e de perdas de transmissdo sobre o0s custos marginais de barra.

Cap. V: Despacho hidrotérmico: Programacdo da operacdo a longo, médio e curto
prazos; caracteristicas de unidades hidrelétricas; principais problemas de coorde-
nacdo hidrotérmica de curto prazo; modelagem das variaveis hidraulicas e conside-
racdo de metas energéticas; programacdo hidrotérmica de curto prazo para siste-
mas reais: estratégias baseadas em metas de volume e em fungdes de custo futuro.

Cap. VI: Introducéo a Operacdo de Sistemas de Poténcia em Ambiente de Mer-
cado: modelos de mercado de energia; conceito de pregos instantaneos (spot pri-
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ces); gerenciamento pelo lado da demanda; servigcos ancilares de poténcia ativa e
reativa; reservas operativas; servicos ancilares para regulacdo de freqiiéncia e ma-
nutencdo da confiabilidade.

Cap. VII: Fontes renovaveis ndo tradicionais— Geracdo eolica; tipos de turbinas eo-
licas, relacdo entre vento e poténcia; geradores edlicos; parques eolicos; Principios
da geracdo fotovoltaica; sistemas fotovoltaicos; conexao a rede elétrica.

Cap. VIII: Operacgdo de Sistemas Elétricos Interligados — Controle de velocidade
de geradores sincronos: malhas de controle; reguladores de velocidade e controle
primario; operacdo interligada de sistemas elétricos e Controle Automatico de Ge-
racdo; controle com polarizagdo de freqiiéncia e outras estratégias de controle in-
terligado.

Cap. IX: Operacdo em Tempo Real de Sistemas de Energia Elétrica - Sistema
SCADA, estados de operacdo; principais funcdes da analise de seguranca em tem-
po real; modelagem em tempo real: estimacdo de estados; solucdo via método de
Gauss-Newton; exemplos usando modelo linearizado para a rede elétrica.

5. Avaliacéo

Baseada em trés provas escritas ( P1, P2 e P3) e em exercicios computacionais.
Os pesos da média das provas e da média dos exercicios computacionais na meédia final
serdo de 75% e 25%, respectivamente. Estad também prevista a realiza¢do de uma prova de
recuperacao, versando sobre toda a matéria dada, cuja nota substituird a menor dentre as
notas de P1, P2 e P3.

6. Pagina na Internet

Fontes
Uma pagina na Internet dedicada a disciplina contém informacdes sobre datas das

avaliacdes, programa, notas de aula, copias de slides e resultados das avaliacbes. URL.:
www. labspot.ufsc.br/~simoes/osee/osee.html.
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