EEL 7100 - OPERACAO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA

1. Dados da Disciplina

Tipo: Disciplina fundamental da &rea de Sistemas de Energia Elétrica;
Numero de Creéditos: 04;

Carga horaria: Aulas tedricas - 66 hs; Provas - 06 hs, Total - 72 hs;
Pré-requisitos : EEL 7071 - Introducéo a Sistemas de Energia Elétrica.

2. Objetivos

Aprofundar o estudo de métodos e técnicas de analise da operagdo de sistemas de
energia elétrica; introduzir métodos de programacao da operagdo de sistemas de energia
elétrica, considerando fontes de geracdo termelétrica, hidrelétrica e renovaveis ndo tradi-
cionais; introduzir métodos de modelagem em tempo real de sistemas de energia elétrica.

3. Ementa

Fluxo de Poténcia; Despacho Econdmico de unidades térmicas; consideracao de
perdas de transmissdo; Despacho Hidrotérmico; Geracdo renovavel ndo tradicional: ge-
racio eolica e fotovoltaica; Fluxo de Poténcia Otimo; Controle de Geragéo e operago
interligada; Modelagem em tempo real de sistemas de energia elétrica.

4. Programa

Cap. I: Introducéo - Sistemas Elétricos de Poténcia: objetivos, estrutura, tipos e ca-
racteristicas dos estudos de SEE; Andlise de Redes; caracteristicas das matrizes
de rede; principais malhas de controle de sistemas elétricos de poténcia.

Cap. II: Fluxo de poténcia — Objetivos dos estudos de Fluxo de Poténcia; Matrizes
de Rede; formulacdo do problema de fluxo de poténcia; método de Newton-
Raphson para a solu¢cdo do Fluxo de Poténcia; Fluxo de Poténcia Desacoplado
Rapido.

Cap. I11I: Despacho econdmico de unidades térmicas — Minimizacgdo dos custos de
operacdo de unidades térmicas; condicdes de otimalidade; exemplos. Algoritmos
de solucdo. Consideracédo das perdas de transmissdo: algoritmos de solugéo.

Cap. IV: Fluxo de Poténcia Otimo — Caracterizacdo dos problemas de FPO; relacéo
com despacho econdmico; consideracdo da rede elétrica de transmissdo em pro-
blemas de otimizacdo da operacdo; representacdo linearizada da rede elétrica;
efeitos dos limites de transmissdo e de perdas de transmissdo na programacao da
operacao.

Cap. V: Despacho hidrotérmico: Programacdo da operacdo a longo, médio e curto
prazos; Principais problemas de coordenacdo hidrotérmica de curto prazo; mode-
lagem das variaveis hidraulicas e consideracdo de metas energéticas; programa-
cao hidrotérmica de curto prazo para sistemas reais: estratégias baseadas em me-
tas de volume e em funcdes de custo futuro.

Cap. VI: Fontes renovaveis nao tradicionais— Geracdo edlica; tipos de turbinas eo-
licas, relacdo entre vento e poténcia; geradores edlicos; parques edlicos; Princi-
pios da geragdo fotovoltaica; sistemas fotovoltaicos; conexdo a rede elétrica.



Cap. VI: Controle de Geracgdo e Operacgdo Interligada — Controle de velocidade
de geradores sincronos: malhas de controle; reguladores de velocidade e controle
primario; operacéo interligada de sistemas elétricos e Controle Automatico de
Geragdo; controle com polarizacdo de freqiiéncia e outras estratégias de controle
interligado.

Cap. VII: Operacao em Tempo Real de Sistemas de Energia Elétrica - Sistema
SCADA,; estados de operacdo; principais funcdes da andlise de seguranca em
tempo real; modelagem em tempo real: estimacdo de estados; solucéo via método
de Gauss-Newton; exemplos usando modelo linearizado para a rede elétrica.

5. Avaliacéo

Baseada em duas provas escritas ( P1 e P2) e em exercicios computacionais. Os
pesos da média das provas e da média dos exercicios computacionais na média final se-
rdo de 70% e 30%, respectivamente. Esta também prevista a realizacdo de uma prova de
recuperacao, versando sobre toda a matéria dada, cuja nota substituird a menor dentre as
notas de P1 e P2.

6. Pagina na Internet

Fontes
Uma pégina na Internet dedicada exclusivamente a disciplina contém informacoes

sobre datas das avaliagGes, programa, notas de aula e resultados das avaliagcbes. URL:
www. labspot.ufsc.br/~simoes/osee/osee.html.
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