EEL 7053 - Ondas e Propagacao

Professor: Walter Pereira Carpes Junior

Horario: 42 8h20 2 / 62 10h10 2

Carga horéaria semanal: 4 horas/aula

Pré-requisitos: EEL 2041 (Eletromagnetismo) e FSC 5163 (Fisica 1)

Disciplina oferecida para os cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia de Producéo Elétrica

OBJETIVOS:

Analisar a propagacdo de ondas eletromagnéticas em meios quaisquer (dielétricos com perdas,
dielétricos sem perdas e bons condutores), em linhas de transmissdo, em guias de onda e em
cavidades ressonantes, apresentando e interpretando os pardmetros associados (impedancias,
atenuacdo, velocidade, poténcia associada, frequéncias de corte e de ressonancia, modos de
propagacdo, etc.). Estudar o fendmeno de reflexdo de ondas e métodos para casamento de
impedancias. Estudar os parametros, tipos e aplicagdes de linhas de transmissdo de sinais, guias de
onda, cavidades ressonantes e antenas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1 - INTRODUGCAQO: Estrutura bésica de um sistema de transmissao de sinais.

2 - REVISAO:
2.1 - Sinais harmonicos;
2.2 - Fasores;
2.2 - Equacdes de Maxwell.

3 - ONDAS PLANAS UNIFORMES (OPU):
3.1 - Propagacdo das OPU num meio qualquer: equagdes e parametros basicos;
3.2 - Poténcia associada a OPU: o vetor de Poynting;
3.3 - Propagacéo das OPU em meios sem perdas: - espaco livre;
- dielétrico perfeito;
3.4 - Propagacéo das OPU em bons condutores: - efeito pelicular;
- resisténcia “AC” de um condutor;
3.5 - Reflexdo de ondas: - coeficientes de transmisséo e reflexdo;
- reflexdo total,
- ondas estacionarias;
- impedancia de entrada e casamento de impedancias;
3.6 - Polarizacédo de onda.

4 - LINHAS DE TRANSMISSAO (LTs):
4.1 - Teoria de circuitos versus teoria de LTs;
4.2 - Equacdes e parametros basicos;
4.3 - Forma hiperbdlica das equacgdes de LTs;
4.4 - Nepers e decibéis;
4.5 - Reflexao e casamento de impedancias;
4.6 - Linhas de transmisséo de sinais: - tipos;
- calculo dos parametros.



5- GUIAS DE ONDAS E CAVIDADES RESSONANTES:
5.1 - Modos de propagacdo: TEM, TE e TM;
5.2 - Guias de onda: - definicdo e aplicacao;
- modos de TE e TM num guia retangular (frequéncias de corte e
configuracbes de campos);
- excitacdo de guias de onda;
5.3 - Cavidades ressonantes: - definicéo;
- modos ressonantes;
- fator de qualidade e seletividade;
- aplicacdes.

6 - ANTENAS:
6.1 - Definicéo;
6.2 - Parametros principais (regiGes dos campos, diagramas de radia¢do, diretividade, ganho,
abertura efetiva, resisténcia de radiacdo, impedancia de entrada, largura de banda, etc.);
6.3 - Tipos e aplicacdes (dipolo curto, dipolo de meia onda, monopolo, cornetas, etc.);
6.4 - Calculo de radioenlaces (formula de Friis).

AVALIACAO:
Trés (03) provas de mesmo peso: - Prova 1: Capitulos 1, 2 e 3;

- Prova 2: Capitulo 4;
- Prova 3: Capitulos 5 e 6.
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